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Nganh céng nghé Rau Hoa Qud va Canh quan

PHAN |. BENH CAY PAI CAJONG
(Cac khai niém co ban)
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Nganh céng nghé Rau Hoa Qud va Canh quan

Chajong 1. Gioi thiéu

1. Doi tojong ciia bénh ciy hoc

e Bénh cay hoc = Plant Pathology = Phytopathology (phyto = cay, pathos = bénh, logos
= nghién ctru).

e Bénh cay hoc 1a mot chuyén nganh khoa hoc c6 tinh tong hop cao. N6 sir dung va két hop
kién thtrc caa nhiéu nganh khoa hoc, dac biét 1a thuc vat hoc, giai phéu thuc vat, nAm hoc,
vi khuan hoc, virus hoc, tuyén trung hoc, sinh 1y thuc vat, di truyén, sinh hoc phan tt,
khoa hoc dat, nong hoc, sinh hoa, hoa hoc, vt 1y, khi tuong

e Bénh cdy hoc nghién ciru (i) cac tac nhan hitu sinh va vo sinh (cac yéu té mai truong) gay
bénh cay; (ii) co ché ma cac tac nhan ké trén gy bénh trén cay; va (iii) cac bién phap
nham phong chéng bénh va giam thiét hai do bénh. Mic du tac nhan gay bénh c6 thé 1a vo
sinh hay hitu sinh thi cic nha bénh cay hoc quan tam nhiéu hon dén cac nhém tac nhan c6
ban chat sinh hoc nhu ndm, vi khuan, virus, tuyén tring.

e Cuthé, bénh cay hoc nghién curu:

¢ Nguyén nhén gy bénh hay tac nhin giy bénh (pathogens): dac diém hinh thai,
sinh hoc, phan loai, cach chan doan..

< Tojong tac giira tac nhin giy bénh va cay (plant — pathogen interaction): Co ché
tAn cong cua tac nhan gay bénh, co ché phong thu cua cay d6i voi sy tin cong nay, su
phat trién bénh ¢ qui mo ca thé, hau qua ciia mbi quan hé tuong tac chang han triéu
chimg biéu hién.

< Dich t& hoc (epidemiology): su phét sinh, phat trién bénh trén qui md quan thé, phat
tan bénh, chu ky bénh, dy bao bénh, mé hinh dich bénh.

< Phong chong: Nguyén 1y, cic phuong phap.

2. Tac hai cta bénh cay

e C(Cay tréng bi tAn cong bdi con trung, cac tdc nhan gay bénh va co dai. Thiét hai san lugng
nong san hang nam wdc tinh toan thé gi¢i do 3 nhom doi tuong nay gay ra la khoang 36.5
%, trong d6 con trung chiém 10.2 %, c6 dai chiém 12.2 % va bénh hai chiém 14.1 %
(tojong dojong 220 ty USD).

e V& miat lich su, cac vu dich bénh mdc swong khoai tdy (Phytophthora infestans) da lam
khoang 1.5 tri¢u nguoi chét & Aixolen vao nhitng nam 1845-1847.

e O Viét Nam, nhiéu bénh nguy hiém hai cay trong thuong xuyén xut hién, gay ton that 16n
néu khong phong trir. Mot s6 vi du 1 bénh dao 6n (do nam Pyricularia oryzae), kho van
(do nim Rhizoctonia solani), bac 14 (do vi khuan Xanthomonas oryzae) hai ltia; bénh xoin
vang 1a (do begomovirus), bénh héo xanh (do vi khuan Ralstonia solanacearum) trén ca
chua; bénh vang 1a Huanglongbing (do vi khuan Ca. Liberibacter asiaticus), thdi gbc ré& +
chay gom (do nadm trimg Phytophthora spp.) trén cdy c6 mui. Ddc biét, hién nay bénh
vang lun va lin xoén 14 do virus dang gy hai 16n ddi v6i san xudt lta tai mién Nam.

e Tom lai, tac hai ctia bénh cay thé hién & cic mit sau day:
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% Lam giam ro rét nang suét thu hoach cua cay tréng (do cay bi bénh ¢o thé chét; mot sb
bd phan cua cay nhu cu, qua, hat, 14 bi huy hoai; cay bi bénh sinh truéng va phat trién
kém dan téi [am gidm sut nang suat)
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Lam giam pham chat nong san khi thu hoach va cét trix (chu yéu la lam giam gia tri
dlnh dudng, gia tri su dung, gia tri tham my hang hoa, chat lu:ong ché bién), giam st
sdng, chat lugng cia hat giéng, cdy con giéng, hom giéng, V.v..

Lam anh huong dén dat dai trdng trot, co cdu gidng cdy trong, ché d6 luan canh, tinh
chat hoat dong cua thanh phan vi sinh vat dat, nhat 1a khi sir dung nhiéu thuoc hoa hoc
doc hai dé phong trir bénh, xtr 1y dat trong.

Mot s6 bénh hai néng san con sinh ra nhitng doc t6 c¢6 anh hudng xau truc tiép dén strc
khoe va doi song con nguoi, va gia suc khi st dung. DPoc to Aflatoxin ciia bénh moc
vang hai lac (Aspergillus flavus) c6 thé gy bénh ung thu gan cuia ngudi va dong vat.
Hau qua trén 1a do tac hai ctia qua trinh bénh 1y xay ra ¢ trong cay lam pha huy cac
chtrc nang sinh 1y va cau tao cuia cay.

3. Dinh nghia bénh cay

e Mot cdy khoe hay cay binh thuong la cay thuc hién t6t nhat cac chire nang sinh ly duge
qui dinh boi tiém ning di truyén ctia nd. Céc chirc ning nay bao gom:

0.0

Quang hop

H6 hap

Van chuyén (nudc, khoang, dinh dudng)
Trao d6i chat (duong, dam, chat béo...)
Du trir

Sinh san

o Dinh nghia bénh cdy (plant disease). C6 nhiéu dinh nghia vé bénh cay. Dudi day 1a 3
dinh nghia bénh cay.

0‘0

R/
A X4

0‘0

Dinh nghia 1. (Gido trinh bénh cay NN, 2007). “Bénh cy la trang thai khong binh
thuong c6 qua trinh bénh 1y bién dong lién tic Xxay ra o trong cay do cac yéu td ngoai
canh khong phu hop hoac ky sinh vat gay ra, dan dén sy pha huy chic ning sinh 1y,
céu tao, gidm st nang suat pham chat cay trong

Pinh nghia 2. (Agrios, 2005). Bénh cdy 1a mot loat cac phan tng nhin thiy hoic
khong nhin thay cta té bao hoic méd dbi véi mot sinh vét gay bénh hodc yéu to méi
truong dan téi cac thay d6i bat loi vé hinh dang, chirc ning, sy thong nhat cia cay. Su
thay doi bat 1oi nay c6 thé dan t6i su suy yéu hodc chét ctia cac bo phan cdy hoic toan
bd cay.

Dinh nghia 3. (Bos, 1995). Bénh cay 1a sy kich thich c6 tinh t6n thuong, lién tuc boi
mot tac nhan gay bénh hodc yéu t6 méi trudng lam haty hoai chtrc ning cia mo va té
bao ky chu dan t6i phat trién triéu chimg.

e (o thé thiy 3 diém chu ¥ khi xét 1 bénh cay:

R/
¢

7
A X4

7
A X4

Nguyén nhan gy bénh ciy: 1a yéu t6 hiru sinh (vi sinh vat) hodc phi sinh (moi
truong).

C6 sy twong tac gitra tic nhan gy bénh va cay. Mdi twong tac nay 1a lién tuc.

Hau qua ctia mdi twong tac ndy 1a sy suy giam hodc mét chirc nang sinh 1y cua té bao
va mod cay, dugc bi€u hién bang tri¢u chung nhin thay hodc khong nhin thay.
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4. Cac nhém (loai) bénh cay

C6 hang chuc ngan céc loai bénh cay khac nhau anh huong dén cay trong va cay dai.
Trung binh, moi loai cdy bi anh huong boi hang hang trdm loai bénh khac nhau. Bénh cay c6
thé dugc phan nhom theo nhiéu cach khac nhau.

e Phan nhom theo triéu chimg: bénh théi 1, bénh héo, bénh d6m 14, bénh gi sit. ...

e Phan nhom theo bd phan cdy bi anh hudng: bénh hai ré, bénh hai than, bénh hai 14, bénh
hai hat. ..

e Phan nhom theo loai cdy tréng: bénh hai cay luong thuc, ciy rau, cdy dn qua. ..

e Phan nhom theo diéu kién canh tac: bénh hai cdy ngoai dong, trong nha luéi, nha kinh...

e Phéan nhom theo diéu kién khi hau: bénh cay vung nhiét déi, bénh cay vung 6n doi...

e Phan nhom theo tic nhan gay bénh: bénh do nam, bénh do vi khuan, bénh do virus, bénh
do tuyén trung, bénh do lanh, bénh do nhiém ddc dat...

5. Phan loai bénh cay theo tac nhan gay bénh

Bénh cay c6 thé duoc phan nhém theo tac nhan gay bénh. Mot wu diém ndi bat clia cich
phan nhom theo tac nhan gay bénh 1a n6 cho biét nguyén nhan caa bénh, qua d6 goi v su phat
sinh, phét trién cua bénh ciing nhu bién phép phong trir. Theo cach ndy, bénh ciy c6 thé dugc
phan nhém nhu sau.

5.1. Bénh‘truyén nhiém (bénh hiru sinh): gay ra boi cac sinh vat song va c6 kha ning lan
truyén. Bénh truyén nhiém bao gom:

e Bénh do nim va vi sinh vat gidng ndm

e Bénh do vi sinh vt tién nhan (vi khuan va mollicutes)

e Bénh do virus va viroid

e Bénh do tuyén tring (nematode)

e Bénh do thyc vét thuong dang ky sinh va tao

e Bénh do dong vat nguyén sinh (protozoa)

5.2. Bénh khéng truyén nhiém (bénh phi sinh): Gay ra béi cac yéu t6 moi trudng bt lgi va
khong c6 kha nang lan truyén.

e Bénh do nhiét d6 qua cao hoic qua thap

e Bénh do d6 am dat qua cao hodc qua thap

e Bénh do thiéu hoic thira 4nh sang

e Bénh do thiéu oxy

e Bénh do khong khi 6 nhiém

e Bénh do thiéu dinh dudng

e Bénh do nhiém ddc cac nguyén té khoang da luong va vi luong

e Bénh do dét chua hodc dit phén (pH dat)
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e Bénh do nhiém doc thude trir dich hai

Ldp Hoc Phin VNUA — Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam Page 14



Nganh cong nghé Rau Hoa Qud va Cdnh quan
e Bénh do ap dung k¥ thuat canh tac khong phu hop.

6. Cac nhom tac nhan (sinh vat) chinh gay bénh cay

6.1. NAm va vi sinh vat giéng nim

e Nam gay bénh cay 1a mot nhém Vi sinh vét da dang v6i hon 10.000 loai. Mot sb loai trude
day duoc xem 1a nAm bac thip nay duoc xép vao giéi Protozoa (vidu: nam Myxomycetes
va Plasmodiophoromycetes) hodc vao giéi Chromista (vi du: nim nodn Oomycetes). Mac
du vay, do sw gan giii cua chung v6i nam that (ca vé hinh thai, tién hoa va tinh chat gay
bénh) nén van dugc nghién ctru chung voi ndm va con duoc goi 1a cac sinh vat gidng nam.

e Nim va VSV giéng ndm co dic diém chung sau:
% Trén 80% sd bénh hai cdy trong 13 do ndm va VSV giéng ndm gay ra.

< Phan 16n nim va VSV gidng nam c6 co quan sinh truong dang soi (hyphae), hop
thanh mgt tan nam (mycelium)

% Soi ndm da bao con soi ciia VSV giéng nam don bao, phan nhanh.

% Khong co diép luc, di dudng

% Sinh san tao ra bao ti (rat da dang vé cach hinh thanh, hinh thai, mau sic)

< Té bao sgi nAm co vach té bao, nhan; té bao chat co khong bao va cac bao quan.

e Céc vi du vé nim gy bénh cay 1a nAm dao 6n laa (Pyricularia oryzae), nim khé van lua
(Rhizoctonia solani)

e Cacvidu vé VSV giéng nam 1a mdc nhay sung ré& bép cai (Plasmodiophora brassicae),
nam nodn gay bénh moc suong ca chua khoai tay (Phytophthora infestans)
6.2. Vi khuin giy bénh cay

e (6 khoan 100 loai vi khuan gay bénh cay. Cac vi khuan gy bénh cay co dic diém chung
Ssau
X La vi Sinh vat tién nhan: don bao, khong c6 nhan that, bd gien DNA nam ty do trong
te bao chat

e

% Phan 16n té bao dugc bao boc boi mot mang té bao chét bén trong va mot vach té bao
vitng chac bén ngoai (tao ra hinh dang c¢6 dinh cua vi khuan). Mot nhoém vi khuan dac
biét khong co vach té bao goi la mollicus (gom Phytoplasma va Spiroplasma)

% Phan 16n c6 16ng roi (6 mot dau hodc phan bd khap té bao)

®,

% Sinh san bang phan doi

X/

e Mot s vi du vé vi khuan giy bénh ciy 1a: vi khuan bac 14 laa (Xanthomonas oryzae pv.
oryzae), vi khuan héo xanh ca chua (Ralstonia solanacearum).

6.3. Virus gay bénh cay

e (6 khoang hon 1000 loai virus gay bénh cay. Virus gy bénh cay c6 mot sd dic diém
chung sau

7
A X4

Virus 1a tac nhan gay bénh dic biét khong cd cu tao té bao

% Phan tir virus thudng chi gdm hai thanh phan chinh 1a axit nucleic va protein.

Rl

% Axit nucleic cua da sd virut thuc vat Ia ARN, mdt sb it 1a ADN.
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< A xit nucleic nam & bén trong, thuong duoc bao boc bang mét 16p vo ngoai protein.

% Phan tir virus co kich thude rit nhé ( thong thuong 1a vai chuc téi vai tram nm) nén chi
c6 thé quan sat dugc bang kinh hién vi dién tr (46 phong dai t6i thiéu 100.000).

e Mot sb vidu vé virus gay bénh cay la
% Virus kham 14 thuc 14 (tobacco mosaic virus, TMV)
% Virus ddm hinh nhan du du (pappaya ringspot virus, PRSV)

6.4. Mollicutes (Phytoplasma va Spiroplasma)
e La mot nhom vi khuan hai thuc vat dic biét c6 1 sé dic diém riéng biét sau:
% Té bao thiu 16p vach (cell wall) rin chic bén ngoai.
< Khong thé nudi cdy dugc trén moi truong nhan tao (phytoplasma) hoic c6 thé nudi
cay dugc (Spiroplasma)

0,

% Ton tai & té bao mach phloem (chu yéu ¢ té bao mach ray)

e Mot sb vi du vé phytoplasma va spiroplasma hai thyc vat 1a

0,

% Ca. Phytoplasma asteris hai nhiéu cay

0,

% Spiroplasma citri gay bénh stubborn trén cay c6 mui.

6.5. Viroid

e Viroid 1a nhém tac nhan giy bénh cdy co céu tao don gian nhat. Viroid 1a cac phén tu
RNA soi vong don, khong c¢6 vo protein, tu tai sinh trong té bao ky chu thyc vat.

o Motsdvidula

% Potato spindle tuber viroid (PSTVd) giy bénh cu khoai tay hinh thoi

®,

< Avocado sunblotch viroid (ASBVd) gay bénh bong ning qua bo

6.6. Tuyén trung hai thuc vat

e (6 hang trim loai tuyén tring hai cdy. Chung c6 mét sé dac diém chung sau:

R/

% Lanhom dong vat ha dang thudc nganh giun tron
< Da sb hinh giun kim chia thanh dau, than va duéi. Co thé thuong dai 0,2 - Imm, doi
khi co6 loai dai t&i khoang 12 mm. Mot so loai co con cai phinh to.
% Tén cong cay trong bang cach ding kim chich hat dé hut dinh dudng
e MO0t sb vi du vé tuyén trung hai cay la:
< Tuyén trung ndt sung (hai nhiéu loai cdy): Meloidogyne spp.
< Tuyén tring xo4n ngon 14 laa (Aphelenchoides besseyi)
7. Mot s6 khai niém vé kha niing giy bénh cia vi sinh vét giy bénh

7.1. Phan loai tac nhan gay bénh theo tinh ky sinh

Quan hé gitra cay trong va vi sinh vat gdy bénh 1a quan hé ky sinh. Tinh ky sinh 13 hinh
thire quan hé gitra hai sinh vat ma mét sinh vat nay ( vat ky sinh) séng bam va su dung céac
ngudn thirc dn & mot sinh vat kia (ky chu) dé sdng. Can cr vao mirc do ky sinh, vi sinh vat
giy bénh co duoc chia mot cach twong dbi 1am 4 loai nhu sau:
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Ky sinh chuyén tinh (obligate parasite): chi co kha nang st dung cac vat chat hitu co sin
c6 trong té bao sdng. VD nam gi sit, swong mai, phan trang hodc virus. Cac ky sinh
chuyén tinh, nhin chung, khéng thé nudi ciy dugc trén méi truong nhan tao.

* Bdn ky sinh (hogi sinh cé diéu kién = facultative saprophyte): sdng ky sinh trén té bao
song la chu yéu nhung van c6 kha ning séng trén tan du, mo suy nhuoc hodc di chét.
Nhiéu loai nAm gy bénh cay thudc nhom nay nhu Cercospora, Colletotrichum

e Bdn hogi sinh (ky sinh ¢é diéu ki¢n = facultative parasite): chu yéu song trén té bao suy
nhuoc, da chét, trén tan du cay trong, trén dat, trén hat, qua, nhung c6 thé ky sinh trén té
bao sdng. Vd. nAm méc Aspergillus, nim Botrytis.

e Hogi sinh (saprophyte): chi c6 thé song & cac té bao cay da chét, tan du, dat. Cac loai nay
¥ nghia 16n trong phan giai vat chét hiru co trong dét trong. Mot sd 1a nhimg vi sinh vét
d6i khang, c6 thé duoc sir dung trong viéc phong ngira bénh cay (bién phép sinh hoc).

Su phan chia ra bon loai muc d6 ky sinh noi trén chi c6 tinh chét rat twong d6i, va trong
nhitng thay doi vé ngoai canh va cay trong chiing c6 thé thay d6i chuyén hoa di.

7.2. Phain loai tac nhin giy bénh theo phojong thirc sir dung ngudn dinh dejéng.

Theo phuong thirc sir dung ngudn dinh dwong, tic nhan gay bénh c6 thé duoc chia thanh 3
nhom:

e Nhém sinh duéng (biotroph): sir dung ngudn thirc an tir mé ky cha séng. Cac vi du dién
hinh 12 nim suwong mai (Peronospora manshurica gay bénh swong mai dau tuong), gi sat
va va phan tring (Erysiphe cichoracearum). Nhém sinh dudng, nhin chung c6 pho ky cha
hep, va khong giét chét té bao ky chu ngay sau khi xam nhiém; ma thay vao do, ching dé
té bao song cang lau cang t6t vi chung phu thudc vao qua trinh trao doi chat nguyén ven
ctia t& bao ky chu dé thuc hién qua trinh dinh dudng va sinh san. Diéu nay tao co hoi cho
ky chu co thé thiét 1ap duoc cac phan tng phong thu lién quan téi gen khang. D6i voi nAm
thudc nhom sinh dudng, phuong thirc hap thu dinh dudng thuong duogc thyc hién nho voi
hut (haustorium). M6 bi chét hoai hinh thanh chi sau khi ndm d& hoan thanh qua4 trinh sinh
san.

o Nhém hogi dwing (necrotroph): sir dung ngudn thirc an tir mod chét hodc dang chét. Cac
vi du dién hinh 1a nAm Botrytis cinerea, Alternaria brassicicola, Rhizoctonia solani.
Nhom hoai dudng, nhin chung c6 pho ky chu rong hon nhiéu va ngay sau khi xam nhiém,
chung ngay lap tuc glet chét té bao ky chu rit sém va tao mot loat cac doc t6 ma chung
dudng nhu thiic ddy té bao chét. Vi té bao ky chu bi chét rat sém nén nhin chung té bao
khong d thoi gian dé thiét 1ap cac phan mg phong thi thong qua gen khang. Tuy nhién
cac md xung quanh vét chét hoai c6 thé tao dugc phan Gmg khang nhd cac chat khuyéch
tan ra tir vét bénh.

e Bdn sinh dwéng (semi-biotroph). Mot s6 vi sinh vat c6 kiéu sinh dudng hdn hop. Vi du vi
khuan Pseudomonas syringae c6 luc duoc xem nhu thudc nhém sinh dudng, co luc lai
duge xem nhu thugc nhom hoai dudng. Vi khuan xam nhéap vao cay qua t6n thuong co
gi61 hodc khi khong Trong giai doan dau cua sy nhiém bénh, vi khuan khong giét chét té
bao ky chu nhung vé sau vi khuan sé& giét chét té bao.

7.3. Tinh gay bénh va tinh dgc cia vi sinh vat gay bénh

o Tinh gdy bénh (pathogenicity/pathogenic): la kha ndng gy ra bénh trén cay cua mot tac
nhan. Day 1a mot khai niém chat lwong c6 nghia mot tac nhan chi ¢ thé gay bénh hodc
khong gay bénh.
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Tinh déc (virulence/virulent): 1a mirc dd cua tinh gay bénh. Py 1a khai niém sb luong cd
nghia mot tac nhan c6 tinh gy bénh v&i mae d6 doc khac nhau.

7.4. Tinh chuyén héa cia vi sinh vat gay bénh

Mot loai cay hodc mdt tip doan gdm nhimg loai cay khac nhau do mét loai ky sinh nao do
gay ra bénh goi 1a "phé ky chi" hay "pham Vi ky chi” cta loai ky sinh d6. Kha ning chon
loc, thich tmg ctia mot loai ky sinh trén mot pham vi ky cha nhét dinh goi 1a #inh chuyén
hoa cua ky sinh vt.

Mot sd tac nhan gy bénh c6 tinh chuyén héa rong tirc 6 pham vi ky cha rong. Vi du nAm
Rhizoctonia solani, vi khuan Ralstonia solanacearum, virus kham 1a dua chudt (cucumber
mosaic virus, CMV) la nhitng tac nhan gay hai trén rat nhiéu loai cay.

Mot sb tac nhan gay bénh lai ¢ tinh chuyén hoa hep tirc co phd ky chii hep. Vi du nim
ung thu ngd (Puccinia maydis) chi gay hai trén ngd; nim nodn Phytophthora infestans chi
gay hai trén ca chua, khoai tay; vi khuan Xanthomonas oryzae chi gay hai trén lua.

Néu tac nhan gdy bénh chi thich tng 1ay bénh vao loai mé hay loai co quan nhat dinh (nhu
mo, md mach dan, 13, ré, qua) thi goi 1a "tinh chuyén héa mé", "tinh chuyén héa co quan".
Vi du vi khuan Ralstonia solanacearum hai mach dan con vi khuan Xanthomonas citri hai
nhu mo)

Néu chi thich g 1y bénh trén cac co quan & mot giai doan, tudi sinh 1y nhét dinh nao d6
thi goi la "tinh chuyén hoa giai doan" hoac "tinh chuyén hoéa tuoi sinh 1y". Vi du nam
Botrytis cinera hai chii yéu mo gia con nam Pythium thuong hai cay con.
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Chojong 2. Anh hoyéng ciia bénh dén cac chirc ning sinh 1y ciia cay

1. Anh hojéng ciia bénh dén cac chire niing sinh Iy caa cay.

1.1. Bién dbi chirc niing quang hop

e Quang hop 13 1 chirc ning sinh 1y co ban cua cdy xanh. Quang hop 13 qua trinh chuyén
nang luong anh sang mé} troi nho sy tham gia cta diép luc thanh nang lugng hoéa hoc
dung cho céac hoat dong song cua cay.

e Quang hop: 6CO2 + 6H20 — CgH1206 + 602

e Cudng do quang hop giam sit khi cay bi bénh. Cac 1y do c6 thé 1a:
% Lam giam ham lugng diép luc (VD. cac bénh vdi tri€u chimg bién mau, chét hoai 12).
< Lam giam cudng d6 anh sang (VD. cic ndm mudi den, phan tring che phu 14)

% Lam giam dién tich tiép nhan anh sang (VD. cac bénh lam bién dang 14 nhu mot )
bénh virus).

% Ngoai ra, & mot sé bénh ndm, cac doc té do ndm tao ra nhu tentoxin, tabtoxin trc ché
cac enzym can thiét cho quang hop.
1.2. Bién ddi chirc ning hd hap

e Ho6 hap 14 qua trinh nguoc lai quang hop. H6 hap 1a qua trinh chuyén hoa ning lugng du
trir trong cac phan tir gluxit hodc chat béo thanh cac lién ket cao nang (cua ATP) san sang
str dung cho cac phan g sinh hoa cua té bao.

e Ho6 hip: C¢H1206 + 602 — 6CO; + 6H,0

< Khi cay bj bénh, cuong do ho hap nhin chung tang nhanh, vé sau giam manh. Ly do
cuong do ho hap tang nhanh lic dau la:
% Cay tang cuong cac hoat dong phong thii (tao nhiéu enzyme, cac hop chat phenolic...)

®,

< Té bao bj bénh sir dung ning luong khong hiéu qua.

1.3. Bién ddi tinh thim ciia mang té bao

e Tinh tham théu ctia mang té bao bi bién d6i dan t6i khong kiém soat duoc su luu thong
cac chat vao va ra té bao.

e Trong nhiéu truong hop, tinh tham cua mang bi bién d6i manh do tac dong cua doc td.

1.4. Bién doi su thoat hoi nojéc qua bé mit l1a

e Cuong do thoat hoi nudc cua cdy bénh co thé ting 1én do hau qua cua sy pha v& do tham
thau cua mang té bao, su ton thuong cua 16p t€ bao v¢ bé mat (16p t€ bao bicu bi, tang
cutin), su hoat dong bat binh thuong cua bé mat 16 khi khong.

< VD 1. Nam Oidium (bénh phan tring bau bi) pha huy tang cutin va té bao biéu bi:
< VD 2. Nam Puccinia maydis (bénh gi sat ngd) phé huy nhiéu khi khong.

1.5. Bién d6i van chuyén nojéc

e Nhiéu bénh 1am cho su van chuyén nudc cua cay bi giam sat 18 rét do ré bi ton thuong
hodc mach xylem bi vit tac.
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< VD1. Nam Fusarium solani f. sp. phaseoli gy théi ré va gbc cdy ho dau dan toi cay
khong thé hit dugce nudc.

< VD2. Vi khuin Ralstonia solanacearum giy bénh héo xanh ca chua phat trién rat
manh trong mach xylem ctia ciy bénh dan t&i can tré sy van chuyén nude
1.6. Bién doi van chuyén cac san pham dong héa.

o Nhiéu tac nhan gdy bénh khu tri giy bénh & mach phloem hoic tao ra cac tén thuong &
phan vo thén dan t¢i mach phloem bi hily hoai. Hau qua cta bénh la lam suy yéu hoac can
trd sy van chuyén san pham hiru co dugc tong hop tu 1a.

< VD. Vi khuén loét cam (Xanthomonas citri) tao ra cac vét loét bao quanh than.

1.7. Bién ddi sw chuyén héa dam, gluxit.
e Luong dam, gluxit tong sb bi giam sat (do ting téc d6 di hoa)

e Acit amin tu do ting (cAn cho dinh dudng ciia tic nhan gay bénh)

1.8. Bién doi cAn bang chat diéu hoa sinh trojéng trong cay

e MO0t s6 tac nhan giy bénh co thé cam tng ciy tong hop nhiéu chat diéu hoa sinh trudng
chang han vi khuan Agrobacterium tumerfaciens giy bénh u sung nhiéu loai cay da
chuyén ving T-DNA cuia vi khuan chira nhidu gen tong hop chit diéu hoa sinh truong vao
bd gen cua cdy nhu Auxin (ting kich thudc té bao), Cytokinin (ting phan chia té bao).

2. Tri€u ching bénh cay

2.1. Pinh nghia
Triéu chirng bénh cay co thé duoc dinh nghia nhu sau:
e Triéu ching 14 biéu hién phan tmg ctia ciy d6i v6i bénh.
e Tri¢u chung la cac bién doi bén ngoai hodc bén trong cuia cay bi bénh.

2.2. Cac loai triéu chirng

Mot sb bénh cay c6 thé tao “triéu chimg hé thong néu bénh biéu toan cay. Thong thuong,
trong truong hop nay, tac nhan gay hai c6 mat khap trong cay hoac gay hai ¢ phan goc re.
Tréi lai, c6 nhitng bénh tao ra “tri¢u chiing cuc b’ néu bénh chi biéu hién & mot phan mo nao
d6 trén cay. Trong trudng hop ndy, thong thuong tac nhan giy bénh chi géi han & phan mé bi
bénh.

Mot tdc nhan gay bénh co thé tao ra nhiéu loai triéu chirng khac nhau, tuy thudc loai cay,
giong cay, tinh khang cua cay, tinh ddc cua ban than tdc nhan gdy bénh, diéu ki¢n ngoai
canh...

Tréi lai nhiéu tac nhan gay bénh, tham chi thudc cdc nhom khéc hén nhau vé& mit phan
loai, c6 thé tao ra cac tri¢u chiing giong nhau.
Dudi day 1a mot s6 loai triéu chimg bénh ciy chinh va phd bién
e Théi héng: mo bénh bi hiy hoai, thuong gap ¢ cac bd phén ciy co nhiéu nudc, tinh bot...
(qua ca chua, cu khoai tay, 14 bap cai...). Thoi hong co6 thé chia thanh:
% Thoi nhiin (thoi wét, théi mém): mo bénh 13 mot khdi nhiin nhio, thudng c6 mui khod
ngui. VD bénh thoi nhiin bap cai (Erwinia carotovora)
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% Thoi khé: Mb bénh ran cung, gitr duoc hinh dang 1au. VD bénh thdi kho cu khoai tay
(Fusarium solani)

e Vétdom: ting bo phan mo bi huy hoai. Tuy thudc kiéu gay hai va hinh dang vét bénh ma
c6 nhiing dang sau:

< Dém spc: Vét bénh bi gidi han doc theo gan 1a. Thuong gip ¢ cdy 1 14 mam (lua,
ngo..) ¢6 gan song song . VD bénh dom soc Vi khuan 14 lta (Xanthomonas oryzicola)

% Pom géc: Vét bénh bi gidi han giira cac mang ludi gan 1. Thudng gip & cdy 2 14 mam
(lac, bong, dau tuong) c6 gan mang ludi. VD bénh giac ban bong (X. malvacearum)

< Dém vong: Vét bénh co nhimg vong, van dong tam. VD bénh dém vong cai bép
(Alternaria brassicae), bénh cham xam ché (Pestalotia theae)

% L loét: vét bénh thuong thdy ¢ than, canh, qua. Biéu bi niit v3, c6 gd, md bénh hoa
ban. VD bénh loét cay c6 mui (Xanthomonas citri)

% Tan lyi. Vét bénh thuong khong c6 hinh dang c6 dinh ma thuong phat trién theo su
phat trién cta tac nhan gay bénh trong mo ky chu. VD bénh moc swong ca chua khoai
tay (Phytophthora infestans)

e Bién dang: Bo phan bi bién doi, hinh dang khac thuong

 Xodn cuén li: Do gan 14, phién 14 phat trién bt thuong. Trigu chimg nay thuong do
virus gay ra (can cht y phan biét vai tri¢u chirng do con trung, nhén) . VD bénh xodn
vang la ca chua (phurc hgp loai begomovirus)
% Usung
o V&t bénh 1a mot khoi bao tir gdy bénh (chu y: U sung 14 triéu chimg nhung khéi
bao tir bén trong 1a dau hi¢u). VD bénh phan den (ung thu) ngd: Ustilago
maydis

o MO0 cay bi vi sinh vt kich thich dan téi phat trién qua murc vé s6 luong va kich
thudce. VD bénh sung re bap cai (Plasmodiophora brassicae), bénh tuyén trung
not sung (r€) ca chua, thuoc 1a (Meloidogyne spp.)

e Bién mau: Thuong do virus gy ra:

R/

% Khdim ld (hoa 14): 14 chd xanh dam, xanh nhat, vang xen ké& nhau (thuong c6 ranh gi6i
15 rét). VD bénh kham 14 thudc 14 (Tobacco mosaic virus-TMV), kham 14 bi ngd
(Papaya ringspot virus — PRSV-W), dém hinh nhan du du (Papaya ringspot virus —
PRSV-P)

Bién vang: L4 bién mau vang, gan c6 thé gitr mau xanh (cn phan biét véi cac hién
tuong mat can bang dinh dudng, dic biét vi lugng hodc gia sinh 1y ctia cay). VD bénh
bién vang bi ngd (Squash leaf curl China virus virus ~SLCCNV)

R/
L X4

e Héo tia: B phan ré, géc than hodc mach dan bi vi sinh vat tin cong.

R/

% Héo vang: Cay héo tir tir 1a vang dan roi chét. Thuong do nam gay ra. VD bénh héo
Fusarium ca chua (Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici)

< Héo xanh (thuong do vi khuén): Vi khuan gy hai lam tac b6 mach xylem (dan nuoc)
dan toi cay héo rat nhanh. VD bénh héo vi khuan (héo xanh) ca chua, khoai tay, lac
(Ralstonia solanacearum)

e Chay gom: Gbc, than, canh ciy bénh c6 16p nhua (gom) tiét ra. Hién tuong chay gom la
phan tmg cua cay d6i véi cac tac nhan gdy bénh va thuong gip o cdy than gd. VD bénh
chay gom cay c6 mui (Phytophthora parasitica, P. citrophthora....)
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3. Dau hiéu bénh

3.1. Pinh nghia
Dau hiéu bénh c6 thé dugc dinh nghia nhu sau:

e DAu hiéu la sy c6 mit vat 1y cia tadc nhan gay bénh.

e DAu hiéu 14 tdc nhan gay bénh (hodc bd phan hodc san phém cua no) cod thé quan sat duogc
trén cay bénh

3.2. Cac loai diu hiéu
Dau hiéu bénh, nhu vay, c6 thé la

o Lop nim trén bé mat vét bénh. VD 16p ndm mudi den (Capnodia citri) trén bé mit ciy c6
mui bi bénh mudi den; 16p nam trang (Sclerotium rolfsii) & goc cay ca chua, lac bi bénh
héo rli goc moc trang.

e Hach ndm trén bé mat vét bénh. VD hach ndm (Rhizoctonia solani) trén bé mat than, 14
lta bi bénh kho van.

e Cdc co quan sinh sdn va sin phdam ciia sw Sinh sdn trén bé mdt vét bénh. /D cac canh
bao tir phan sinh va bao tir phan sinh ctia nam Pyicularia oryzae trén vét bénh dao 6n lda,
cac 0 bao tir nam gi sat.

e Dich Vi khudn tiét ra tir mé bénh. VD. Bénh héo xanh vi khuan Ralstonia solani; bénh
bac 14 laa (Xanthomonas oryzae).
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Chojong 3. Chan doan bénh ciy

1. Pinh nghia

Chan doan bénh cay la xac dinh chinh xac nguyén nhan bénh.

2. Qui tic Koch
e Triéu ching va diu hiéu phai dugc thiy trén tat ca cac ciy bi bénh.

e Tac nhan gay bénh phai duoc phan lap tir cdy bénh va nudi cay trén moi truong hodc
nhiém trén ky cha man cam.

e Tac nhan giy bénh tir 2 duogc lay nhiém trén cay khoe.
e Triéu ching va diu hiéu trén cay lay nhiém phai giéng nhu cdy bénh ban dau (muc 1) va
tac nhan gay bénh phai giong nhu ¢ muc 2

3. Cac phojong phap chan doan

3.1. Chin doan dwa trén triéu chimg bénh

e DPinh nghia: 13 phuong phap chan doan dwa vao céc triéu chimg dic trung ctia bénh da thé
hién ra bén ngoai trén cay hoac bd phan bi bénh.

 DOi v6i 1 86 bénh thi viée chan doan theo trigu chimg bénh 1a mot phuwong phap nhanh
chong va kha chinh xac néu bénh ¢6 triéu chung dac trung va duy nhat (vi du bénh chun
ngon chuoi do virus BBTV (banana bunchy top virus)).

e Tuy nhién, vi nhiéu tac nhan gdy bénh khac nhau co thé tao ra cung mat triéu chung va
mot tac nhan gdy bénh co6 thé tao ra nhicu triéu chirng khac nhau tuy thudc loai/giong cay,
chung tac nhan gay bénh va di€u kién ngoai canh nén trong nhiéu truong hop, chan doan
bang tri¢u chiing rat kho hodc khong thé (vi du bénh vang 14 greenning trén cay c6 mui)

3.2. Chén doan dwa trén diu hiéu bénh (= kiém tra vi sinh vt giy bénh trén ciy)

e Dinh nghia: 12 phuong phap kiém tra tryc tiép vi sinh vat gdy bénh tir mo6 bénh khong qua
nudi cay nhan tao. Phuong phap thuong phai stt dung kinh hién vi.

e Uu diém: Nhanh; don gian, c6 thé cho két qua chinh xéac

e Nhuoc:

% Phai duoc thuc hién trong phong thi nghiém, phai c6 thiét bi (kinh hién vi, hoa chat)

% Nhiéu truong hop khong quan sat thiy VsV, Mau phai can dé am (vd trong hop Petri)
dé thuc day VSV géy bénh hinh thanh cau triic ¢ thé quan sat dugc. Viéc dé am co
thé thiic day su phat trién ctia cac VSV hoai sinh.

% Doi véi bénh virus, mau phai xtr Iy dic biét dé quan sat dudi kinh hién vi dién tir

% Nhiéu truong hop, trén vét bénh c6 nhidu tac nhan gy bénh khac nhau dan t&i kho
danh gia.

% Nhiéu truong hop, tac nhan gy bénh ton tai trong mo nén phai nhuém mé méi co thé
quan sat duoc.
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3.3. Chan doén dwa trén phan ly nudi ciy tac nhan gy bénh (phojong phap sinh hoc)

Dinh nghia: 13 chan doan dwa cha yéu vao viée phén ly nuoi cay tac nhan gay bénh trén
mdi truong nhén tao. Thuong ép dung cho bénh ndm va vi khuan. K¥ thuat thuong st
dung 13 k¥ thuat cdy mé bénh hodc k¥ thuat pha loang.

Dbi voi viée chan doan bénh & hat giéng ngoai phwong phap rira, ly tim dé quan sat phat
hién dudi kinh hién vi con c6 thé dung phuwong phéap gieo cach ly dé cin cir vao sy xuit
hién triéu chung bénh trén cay non méi moc ma xac dinh nguyén nhan.

Déi voi bénh virus, do khong thé nudi ciy dugc nén ngudi ta co thé dung phuong phap
cdy chi thi dé chan doan. Cay chi thi 13 cdy man cam va tao ra triéu ching dic trung ddi
véi mot loai virus nhét dinh.

Uu diém:

% Tuong ddi don gian
% Cho phép phan 1ap thuan khiét tac nhan giy bénh.
Nhugc diém:

0,

% Trong nhiéu trudng hop, khi phan lap tac nhan giy bénh trén moi trudng nhan tao,
nguoi ta co thé bat gdp nhicu loai vi sinh vat khac nhau. B¢ chan doan chinh xac, phai
tuan theo qui tac Koch.

% MOt s6 loai tic nhan ky sinh chuyén tinh (vi du ndm gi sat, phén trang) khong thé nudi
cay trén moi truong nhan tao dugc

3.4. Chin doan dwa trén huyét thanh hoc

Dinh nghia: Dya trén phan ung dic hiéu giita khang nguyén va khang thé.

Khi khéng nguyén (vi du phén tu virus, cic hop chat protein ciia ndm, vi khuan) duoc
tiém vao co thé ctia dong vat mau nong (tho, chudt ...) thi co thé cac dong vat nay s& hinh
thanh céc khang thé dic hiéu v6i nd. Do tinh dic hiéu, cac khang thé nay s€ dugc sir dung
dé chan doan.

Hién nay, nhiéu k¥ thuat chan doan huyét thanh hoc, dic biét 1a thir nghiém mién dich lién

két men (ELISA), dang duoc sir dung rong rai trong chan doan tic nhan gy bénh cay, dic
biét la virus

3.5. Chin doan dwa trén cac ky thuét sinh hoc phan tir

Hién nay, nhiéu k¥ thuat sinh hoc phén tir dang dugce str dung dé chan doan bénh hai cay
trong. Mot trong cac ky thuat pho bién 1a phan ung trung hop chudi PCR (Polymerase
Chain Reaction). K§ thuat PCR c6 thé 4p dung cho tit ca cac ddi twong tac nhan giy bénh.
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Choajong 4. Dich bénh cay
1. Khai niém va thuat ngir

1.1. Dich bénh

e Dijch bénh (Epidemic) la sw thay doi cuwong dé bénh trong mét quain thé ky chii theo
khéng gian va thoi gian.

e Su “thay d01” ngu y mot qua trinh dong, thuong la gia tang; “bénh” ngu y dich bénh hoc
gidi quyét van dé bénh chr khong chi nham vao tac nhan giy bénh hay cay ky chi; “quan
thé ky chu” cho thay dich bénh hoc nghién ciru trén qui mod quan thé chir khong phai ca
thé.

e Nhu vay, dich bénh ciing c6 thé dugc dinh nghia 13 dong thdi thay doi bénh ciia mét
quan thé theo khong gian va thoi gian (hinhl)

Bénh

Thoi gian

Hinh 1. Pong thai thay d6i bénh cay theo thoi gian (trai) va khong gian (phai)

. Theq dinh nghia trén, dich bénh khong c6 nghia la biéu thi mic d6 bénh cao hodc lan
truyén rong. Mot dich bénh c6 thé “dwong” néu muirc d§ bénh tang (nhanh hodc cham)
nhung cling ¢6 thé “am” néu mirc d6 bénh giam theo thoi gian.

e Tuy nhién, trong nhiéu truong hop, do théi quen, thudt ngit dich bénh — epidemic thuong
dugc st dung khong chinh xac chi mét mot bénh lan truyén rong hodc phat trién nhanh
chong hodc c6 mue d§ bénh cao.

e MO0t sb thuat ngir lién quan khac bao gom:

+ Dich dién rgng (pandemic) la dich bénh xay ra trén mét dién tich 16n, vi du mét luc
dia hoac toan cau.

< Dich cp tinh (outbreak) la dich bénh xay ra bat thinh linh, thuong trén qui mé nho.

< Dich mian tinh (endemic) 1a dich bénh xay ra nhung mirc ¢ bénh khong thay doi.

e Nghién ctu dich bénh ké ca cic yéu tb anh huong dugc goi la dich bénh hoc
(epidemiology). Dich bénh hoc nghién ctru dong thoi quan thé tac nhan gdy bénh va ky
chu cua n6 khi chung xuat hién trong mot moi truong lién quan (tuc la tam giac bénh).
Dich bénh hoc, tuy nhién, ciing phai giai thich cac yéu to hiru sinh va vo sinh khac, chang

han mgt moi truong bi anh huong manh bdi cac hoat dong ctia con nguoi, dac biét khi nd
lién quan dén cac bién phap quan 1y bénh.
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e Dijch bénh cay, xuit hién hang ndm trén hau hét ciy trong tai nhiéu phan cta thé giéi. Hau
hét cac vu dich 1a kha cuc bd va gay thiét hai it hoac trung binh. Mot s6 vu dich duogc
kiém soat mot cach ty nhién, ching han nho thay ddi dicu kién thoi tiét. Cac vu dich khac
thi bi kiém soét nho 4 ap dung cac bién phap phong chong, chu yéu 13 hoa hoc. Dobi khi, mot
s6 vu dich vuot khoi tam kiém soat, trd 1én lan truyén rat rong hodc nghiém trong trén mot
loai cay nao do.

1.2. Nguén bénh (inoculum)

_Dinh nghia. Ngudn bénh 13 tic nhan gdy bénh hay bat cir phin cua tic nhin gdy bénh co
thé nhiém bénh.

e Nguon bénh cua nam: 1a sgi nam, cac loai bao tir (v6 tinh, hitu tinh, bao tr hinh thanh tr
soi nam nhu bao tir hau), hach nam.

e Ngudn bénh ctia vi khuén: 14 té bao vi khuin nguyén ven
e Ngudn bénh ctia virus: 1a phan tir virus nguyén ven (chi y vector mang virus)

e Ngudn bénh cta tuyén tring: ca thé tuyén tring hodc trimg.

1.3. Ngudn bénh so cap va thir cip (primary/secondary inoculum)

o Nguon bénh so cip 1a ngudn bénh nhiém bénh trén cay vao dau vu trong (goi la sy nhiém
bénh so cap).

o Nguon bénh thir cdp 13 ngudn bénh hinh thanh tir sy nhiém bénh so cip va tao ra su
nhiém bénh tht cp. Nguén bénh thu cép, thuong hinh thanh vao cudi vy, ton tai qua thoi
gian chuyén vu dé tré thanh ngudn bénh so cap vu t6i dugc goi 1a dang bao ton, co thé ton
tai trong dat, tan du cay bénh, cay ky chu phu, vector truyén bénh, vat liéu giéng (hat, cu
hom...).

1.4. Tam giac bénh (disease triangular)

Bénh hinh thanh va phat trién nho sy tuong tac giita tdc nhdn gdy bénh va cay ky chi
du6i anh huong ctia méi trwong. Mbi quan hé giira 3 thanh phan bénh c6 thé duoc biéu dién
bang mot hinh tam giac goi la tam glac bénh (hinh 2). Chiéu dai mdi canh cia tam giac dac
trung cho tong cac diéu kién cia mdi thanh phan thuan lgi cho sy hinh thanh va phat trién ciia
bénh. Dién tich cta tam giac dac trung cho so6 luwgng bénh co thé do duoc nho ty 1€ bénh hoac
chi s bénh.

Ky chu
Téng cac diéu kién
thuén 1oi cho tinh
man cam cua ky chi

Maitrejong
Tong cac diéu kién
thuén loi cho bénh

Lojongbénh xuat hién va phat trién

TLB, CSB...

Tac nhan gay bénh
Téng cac diéu kién thuan loi
cho tinh géy bénh va tinh doc

Hinh 2. Tam giac bénh
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1.5. Tw dién bénh (disease pyramid)

Bénh va dich bénh la mot qua trinh dong. Do vay, ngoai 3 thanh phén cua tam giac bénh
thi thoi gian (ca thoi diém va thoi luong) ciing dong vai tro quan trong d6i véi sy hinh thanh
va phat trién ctia bénh ciing nhu dich bénh. Thot gian c6 thé anh huéng t6i mot hodc tt ca 3
thanh phan bénh, ching han céy ky chu chi man cdm vao mot giai doan ndo d6 cla nim..
Ngoai ra, con nguoi truc tlep hoac gian tiép ludn can thiép vao bénh va dich bénh bang cach
diéu khién thoi gian (thay doi lich trong...), ky chu (tao tinh khang...), moi truong (ky thuat
canh tac...) va tac nhan gay bénh (phong chdng...). Su twong tac va mbi quan hé cua ca 5
thanh phan trén c6 thé duoc biéu dién bang mot hinh tir dién goi 1a tr dién bénh hay hinh thap
bénh (hinh 3) véi day la tam giac bénh, duong thang xuyén tam la thoi gian va dinh la con
nguoi. Bing cach ndy, con ngudi cé thé kiém soat dwoc tit ca 4 thanh phan con lai.

Moi trudong

KY¥ cht
y e Tac nhan

gay bénh

Hinh 3. Tt dién bénh

1.6. Chu ky bénh (disease cycle)

e Ddi voi tit ca cac bénh truyén nhiém, chu kp bénh la mét chudi cdc sw kién (riéng biét
hodc géi Ién nhau) xudt hién lién tuc din tdi sw phat trién va ton tai ciia bénh va tic
nhan gdy bé¢nh. Chu ky bénh lién quan t6i su thay ddi cua cay ky chu va tac nhan gy
bénh ciing nhu ni két cac thoi ky trong mot vu trong va tir vu ndy sang vu khac (hinh 4).

e Can phan biét khai niém chu ky bénh véi chu ky xAm nhiém (vong doi). Chu ky xam
nhiém 1a su 13p lai sy nhiém bénh ctia ngudn bénh. Mic du d6i khi khai niém chu ky bénh
dugc hiéu theo nghia chu ky xdm nhiém nhung hai khai niém nay hoan toan khac nhau.
Trong khi chu ky xdm nhiém lién quan chu yéu t6i ban than tac nhan gay bénh thi chu ky
bénh lién quan to1 sy xuét hién, phat trién va ton tai ciia bénh nhu 1a mot ham cua tac nhan
gy bénh. Trong mét vu trong chi c6 mdt chu ky bénh nhoyng trong mét chu ky bénh
¢6 thé c6 rat nhiéu chu ky xam nhiém (vi du dién hinh 1a sy nhiém bénh tha cép (lap
lai) ctia bénh dao 6n la hay bénh médc swong ca chua, khoai tay).
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Xam nhap _— Nhiém bénh
S Phat tan ngu6n bénh thi cap Sinh truong/sinh san,
Tiep xue hinh thanh tri¢u
kha nhiem < chung/dau hiéu va

ngudn bénh tht cip

/

Hinh thanh va Qua vu Dang béo ton
phat tan nguon - (ngu nghi) ' ngudn bénh
bénh so cap

Hinh 4. Chu ky bénh

Mot so su kién:

Tiép xiic khd nhiém (inoculation): La sy tiép xtic dau tién ciia ngudn bénh tai vi tri c6 thé
nhiém bénh.

Xdm nhdp (penetration): Sy xam nhap ciia tic nhan gy bénh vao cdy. Sy xdm hap nay c6 thé
chu dong (tu xuyén thung bi€u bi) hodc thu dong.

7
A X4

K/
X4

)

Nam (chii ddng hoic thu dong)

Truc tié;})l (chu dong bang, luc co hoc va enzym): bao tir ndy mam thanh 6313 mam; ong
mam s€ hinh thanh mot cau trac dac bi¢t goi la giac bam (voi bam, voi ap, dia 4p) va tao
ra tiep dé xam nhap (voi xam nhép, moéc xam nhdp) xuyén qua bé mat ky chu (vi du ndm
P. infestans)

Qua 1)6 mo tu nhién (thu dong): khi khong, thuy khong, bi khong (bao tir nAm Cercospora,
g1 sat

Qua céac vét thuong co gi(yi cac vét nut tu nhién (thu dong) giita ré bén va ré chinh (vi du
nam F. oxysporum gay bénh héo Fusarium ca chua, khoai tay).

Virus (hoan toan thu djng)
Qua vét thuong co gidi: virus tir 14 bénh xAm nhap vao 1a khoe nho co x4t tao vét thuong.

Quakr}rllf)i giéi: moi gidi truyén bénh chich nap virus tir ciy bénh rdi truyén tryc tiép sang
cay khoe

Vi khuén (hoan toan thu dong)

Vi khuan xam nhdp v3o ciy qua cic vét thuong xdy xat, hodc cac 16 ho ty nhién (khi
khong, thuy khong), mat cu.”.

Tuyén trang (phin 16n chi dong)
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Sw nhiém bénh (infection): La qua trinh tic nhan giy bénh thiét 1ap duoc quan hé dinh
dudng vaoi ky chu. Tiep theo la qua trinh Sinh trudng va sinh san cia tac nhan gay bénh ca bén
trong va ngoai moé va dan toi triéu chirng/dau hi¢u.
Thoi ky @ bénh (incubation period) 1a thoi gian tir khi tic nhan tiép xuc kha nhiém t6i khi

biéu hién triéu chimg dau tién.
2. Phan loai dich bénh

2.1. Tinh chu ky ctia dich bénh

Nhu da trinh bay trong phan chu ky bénh, dich bénh cdy co tinh chu ky. Cac chu ky bénh
1ap lai su phat trién cta tac nhan giy bénh trong méi quan hé véi moi truong va cay ky chu.
Ngudn bénh x4m nhap vao cay ky chi, giy bénh va hinh thanh ngudn bénh méi va c6 thé tiép
tuc mot qua trinh phat tan, xam nhap va gay bénh mdi. Sy 1ap lai chu ky bénh ciing chinh la
su 1ap lai dich. Dya theo tinh chu ky, ¢6 cac loai dich bénh sau:

2.2. Dich bénh don chu ky
2.2.1 Khaini¢m

e Cic tac nhan gy bénh chi tao ra mét chu ky nhiém bénh trén mot vu trong dugce goi 1a
cac tdc nhdn gdy bénh don chu ky (monocycle pathogens). Bénh do chiing gay ra goi 1a
bénh don chu ky (monocycle disease) va dich bénh do chung gay ra goi 1a dich bénh don
chu kp (monocycle epidemic) (hinh5). Dich bénh don chu trinh c6 dic diém 1a bénh va
dich bénh hinh thanh chi tir ngudn bénh so cp. Tac nhan giy bénh van c6 thé hinh thanh
ngué)n bénh trén hoac trong cay nhung khong tao ra su nhiém bénh méi trong vu tréng.
Mot trong nhing 1y do 13 Nguén bénh vin dwoc hinh thanh nhung khéng sdn sang cho
sw nhiém bénh. Nhidu tac nhan giy bénh nhém nam dat, dic biét 1a cac bénh giy héo
mach dan tao ra cic dich bénh don chu ky. Vd. bénh héo Fusarium (F. oxysporum f. sp.
lycopersici) hai ca chua. Bao tur nam ton tai trong dat. Khi bat dau vu trong, bao tir nam
tiép xtic va xam nhdp vao céy qua ré. Nam giy bénh trong ré, phat trién hé thong bén
trong ciy va tao nhiéu bao tir trong mach dan va trén bé mat 14. Tuy nhién, bao tir khong
duogc giai phong ra ngoai trong vu trong ma chi ¢ thé dugc giai phong ra trén tan du cay
bénh bi phan huy sau thu hoach va tiép tuc ton tai trong dat, tro thanh nguén bénh so cép
(va duy nhat) cho vu tréng t6i.

Nhiém
bénh so cap

Ngudn ) Qua dong,
bénh so cap chuyén vu

N

Hinh 5. Chu ky bénh cua dich bénh don chu ky
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2.3. Dich bénh da chu ky

e (Céc tac nhan gay bénh tao ra nhiéu_chu ky nhiém bénh (xdm nhiém lip lai) trén mot vu
trong dwoc goi 1a cac tdc nhin gdy bénh da chu ky (polycycle pathogens). Bénh do
ching gay ra goi la bénh da chu ky (polycycle disease) va dich bénh do ching gay ra goi
1a dich b¢nh da chu ky (polycycle epidemic) (hinh 6). Dich bénh da chu ky c6 mot s6 déc
diém sau:

e Dbi voi dich bénh da chu ky, sy nhiém bénh dau vu (nhim bénh so cip) 13 bsi ngudn
bénh so cdp. Trong vu trong, ngudn bénh thir cAp lién tuc hinh thanh, phat tan va gy ra
nhiéu doi nhiém bénh thir cdp. Céac dich bénh da chu ky thudng tao ra cac vu dich cip tinh
néu cac diéu kién ngoai canh va ky chu thuan loi. Mot s6 vi du dién hinh vé cac loai bénh
va dich bénh da chu ky la:

< Bénh médc swond cd chua, khoai tiy (Phytophthora infestans): Boc dong bao tur
(sporangium) va bao tir dong (zoospore) lién tuc duoc tao ra khi nhiét do thap, 4m do
cao va phat tan dé dang nho gio, nudc dé giy ra cac vu dich nghiém trong. Mot chu ky
nhiém bénh ciia ndm c6 thoi gian khoang 5 ngay.

% Bénh dao on Iua (Pyricularia oryzae): bao tir phan sinh hinh thanh lién tuc va gay
bénh nghiém trong trong dicu kién trdi am u, nhicu swong mu. Mot chu ky nhiém bénh
dao on tai Bong bang Song Ctru long ¢o6 thoi gian khoang 2 tuan.

e Mic du ¢ bénh don chu ky, cuong d6 bénh co thé rat cao, twong tu nhu dbi voi bénh da

chu ky nhung vé khia canh dong thai bénh, ching khac xa nhau. Piéu nay din téi sy khac
nhau vé mo hinh dich bénh va cuoi cung la chién lugc kiém soat.

Nhiém bénh
SO cap
Nguon bénh Nhiém bénh Nguon bénh
SO cap thtr cap thtr cap
Qua dong,
chuyén vu

Hinh 6. Chu ky bénh cua dich bénh da chu ky
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2.4. Dich bénh hén hop

e Khong phai tit ca cac dich bénh déu c6 thé phan biét rd rang 1a don chu ky hay da chu ky.
Doi voi mot so bénh nam c6 the ton tai ca 2 pha dich bénh don chu ky va da chu ky. Hai
pha nay c6 thé riéng biét hodc xuat hién dong thoi.

e Vi du: Bénh ghé tao (Venturia inaequalis). Ndm tao bao tir tai trén tan du 14 bénh qua
déng. Vao mua xuan, bao tir tii dugc giai phéng trong vong 1,5 dén 2 thang va xam
nhiém vao 14 méi moc. Vi bao tir tai khong hinh thanh tiép trén 14 cho t6i mia xuén nim
sau nén d6i voi bao tir tai, dich bénh co thé duge xem 1a don chu ky. Tuy nhién, trén vét
bénh hinh thanh tir sy xAm nhiém ctia bao tir tii, nim lai tao ra cac bao tir phan sinh. Bao
ttr phan sinh lién tiép tao ra cac chu ky xdm nhiém méi. Nhu vay trén nén dich bénh don
chu ky (dbi véi bao tir tiii) cling xuat hién ca dich bénh da chu ky (hinh 7)

T

CFaEess
a8
\{/L// Vét bénh

QUA DONG

Hinh 7. Chu ky bénh ghé tao (V. inequalis)

2.5. Dich bénh da vu (polyetic epidemic)

e Nhin chung, ¢ viing 6n ddi, thuong chi c6 mot vu tréng trong mot nam, do vay thuat ngir
“don chu ky” hay “da chu ky” duoc tinh trén so chu ky nhiém bénh trong nam. Trai lai, &
vung cac vung nhiét déi hoac can nhiét doi, thuong co6 nhiéu vu trong trong nam, do vay

thuét ngir “don chu ky” hay “da chu ky” dugc tinh trén s6 chu ky nhiém bénh trong mot
vu trong.

o Ddi v6i cdy trong 1au nam (chiang han cdy an qua) hodc cdy trong hang nim nhung trong
doc canh nam nay sang nam khéc thi viéc danh gia dich bénh can phai duoc xem xét qua
nhiéu mua sinh trudng. Di véi cac trudng hop nay, ngudn bénh tir mua sinh trudng trude
s& trd nén rat quan trong trong mua téi va thuc su co6 su tich liy nguén bénh qua cac nam.
Khéc véi viang 6n doi, ¢ vung nhi¢t doi, khong cé su tach bach rd rang gilra cac mua va
do d6 dich bénh c6 thé dién tién lién tuc nhiéu nam trén cic cay nhu chudi, ca phé, cao
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su...Cac dich bénh d6i v6i cac tinh hudng nay dwoc goi 1a dich da vu (polyetic epidemics)
bat ké liéu tac nhan gay bénh la don chu ky hay da chu ky trong mét mua sinh trudng.

e Vi du dich da vu vdi tac nhan gy bénh da chu ky (hinh 8): bénh dém den Sigatoka trén
chudi (Mycosphaerella fijiensis). Day la bénh hai 1a nguy hiém nhét trén chudi. Bénh phan
bd chu yéu & cac nudc vanh dai xich dao. Nam tao ca 2 loai bao tir vo tinh
(Pseudocercospora fijiensis) va giai doan hiru tinh (Mycosphaerella fijiensis). Ca 2 loai
bao tir déu dong vai tro trong dich bénh. Tuy nhién, bao tir phan sinh hinh thanh it hon
nhiéu va phét tan cha yéu nho giot nuéc mua bén tée. Tréi lai, bao tir tai hinh thanh nhiéu
hon nhiéu va chiu trach nhiém lan truyén bénh qua khoang cach xa do phat tan nho gid
(khoang vai trim km). Bao ttr phén sinh hinh thanh sém trén vét bénh con bao tir thi hinh
thanh mudn hon trén vét bénh. Sy hinh thanh cta ca 2 loai bao tir déu yéu cau do 4m cao
(bdo hoa hodc c6 mang nudc). Ca 2 loai bao tir déu tao nhiéu chu ky nhiém bénh thir cip,
dic biét trong mua mua (c6 d6 4m cao). Nam x4m nhiém chu yéu trén 14 non.

. W 1 Bao tir i (ascospore
Bao tr glong va Sinh san hivu tinh hinh & ( pore)

6 bao tir giong thanh qua thé gia
r—_———

Qua thé gia (pseudothecium)

Hinh thanh ciu Bao tir tii phat
tric sinh san hiru tan nho gid qua
tinh trén vét bénh khoang céch xa

; Conidiophores moc
\ qua khi khong va hinh
thanh conidia

Hinh thnh vét
bénh dién hinh

vao la qua khi khong

Hinh 8. Chu ky bénh Sigatoka den

3. Thanh phan cia dich bénh

Dich bénh 1a két qua cia su tuong tac cac yéu td din t6i bénh bao gom: cdy ky chii, tic
nhin gy bénh va diéu kién méi trwomg trong mot khoang thei gian nhat dinh. Con nguwoi c6
thé v6 tinh gay ra dich bénh, nhung thong thuong hon, kiém soat duoc dich bénh nhd 4p dung
cac bién phap phong chdng thich hop (ttr giac bénh).
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3.1. Cac yéu to ciia cay ky chi

3.1.1 Mikc d6 khang hay min cam di truyén.

e Cay ky chu chéng lai tic nhan giy bénh nho biéu hién cua tinh khang do kiéu gen cua ky
chi qui dinh. Tinh khdng (resistance) 1a kha ning cta cdy loai bo hodc khic phuc hoan
toan, hodc & mic do nao do, anh hudng cua tdc nhan gay bénh hoac céac yéu td gay hai.
Mién dich (immunity): 13 dang cuc khang, c6 nghia tic nhan giy bénh khong thé giy
bénh cho cay

e Tinh khang diéu khién boi ddc tinh di truyén ciia cay ky chi goi 1a tinh khang thyc. Tinh
khang thuc cua cdy ky chu co thé chialam 2 loai la tinh khang ngang (horizontal
resistace) va tinh khang doc (vertical resistance).

% Tinh khding ngang (hinh 9). Tinh khang ngang thudng do nhiéu gen qui dinh (nén con
duoc goi la tinh khang da gen), mdi gen dong goép mot mirc do nho vao tinh khang
(nén con duge goi 1a tinh khang gen thi), di truyén theo qui luat di truyén sé luong
(nén con duge goi 1a tinh khang s6 lugng). Cay c6 tinh khang ngang c6 thé chong
dugc nhiéu chung tic nhan giy bénh nhung mirc khang nhin chung khong cao. Tinh
khang ngang nhin chung bén vimng.

% Tinh khang doc (hinh 9). Tinh khang doc thuong do mot hoac mot vai gen qui dinh
(nén con dugc goi 1a tinh khang don gen). Cac gen nay thuong duoc goi 1a gen khang
R qui dinh tinh khang (nén con duoc goi la tinh khang gen chu). Cay c6 tinh khang
doc chi c6 thé chéng duoc cac chung twong thich cta tac nhan gay bénh (nén con duoc
goi 1a tinh khang dic hiéu ching). Tinh khang doc, mic du rat hiéu qua chéng lai céc
ching tuong mg cua tac nhan gdy bénh nhung nhin chung khéng bén vimg. Tinh
khang c6 thé bi mat néu xuat hién trong quan thé tic nhan giy bénh cac ching méi
khong tuwong thich (tir noi khac téi hodc chung bi khang dot bién) c6 kha ning gay

bénh.
Gibng A
| Muc
khang Khéang
doc
Tinh
khang
doc
Muc
Tinh khang ngang khang x
ngang Nhiem

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 chiing tac nhan gy

Hinh 9. Minh hoa tinh khang va muc khang ngang, doc cua giéng A

v6i véi 10 ching tac nhan gay bénh

3.1.2 Muc do déng nhat di truyén.

e Khi cac cay ky chu déng nhét vé mat di truyén, dac biét khi xét toi cac gen khang bénh,
dugc trong trén mdt dién tich 1om, thi s€ c6 mot kha ndng 16n 1a mot chiing tac nhan gay
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bénh moi s& xuat hién va tan «cong cac cay ky chu nay, dan t6i mot vu dich. Do dong nhat
vé di truyen tbc do phat trién dich bénh cao nhét, nhin chung, bat gip ¢ cac cay trong
nhan giong vo tinh (Vd khoai tdy, mia...); tdc do trung binh bat gip & cac cy trong tu thu
(Vd lac...); va téc d6 thap nhat bat gip ¢ cac cay giao phan (Vd ngo.. ) Diéu nay gidi
thich tai sao hau hét cac dich bénh trén cac quan thé thue vat tu nhién, von co kiéu gen rat
khong dong nhét, lai phat trién kha cham.

e Trong tréng trot, nguoi ta co thé 1am giam su phat trién cta dich bénh béng cach tao ra su
da dang di truyén ciia mot loai cay trong. Phuong phap don gian nhit dé tao ra sy da dang
nay la hon hop glong (cultivar mixture). Hon hop giong 1a hon hop céac gidng co6 cac dic
diém khac nhau ké ca tinh khang bénh nhung tuong tu nhau veé cac dic trung nong hoc
nhu thoi gian sinh truong, phat trién, chét lugng va hinh dang hat...Hn hop giéng khong
chdng hoan toan dwoc bénh nhung 1am giam déng ké toc do phat trién bénh nho 4 co ché:

(i) Khoang cach giita cac cdy man cam ting dan t6i giam tdc do phat tan.
(ii) Tuong tu, tao ra rao can vat Iy 1a cac cay cua gidng c6 tinh khang cao.
(iii) Tao tinh khang tao dugc do ching khong doc gay ra.

(IV) Thay doi Vi khi hau theo huéng bat loi cho bénh. Vd. trong mot thi nghiém hdn hop
giong gitra 1 g1ong laa nép (man cam véi nam dao 6n, ¢ chiéu cao cao hon 35-40 cm) va
1 gidng lua te, s6 ngay voi am do 100% vao 8 gid sang trén rugng thi nghlem da giam tur
20 ngay xubng con khoang 2 ngay va dién tich 1a laa nép bi phii suong da giam tir 84%
xudng 36% Két qua 1a ty 18 bénh trén giéng lua nép da giam 90%.

3.1.3 Loai ciy trﬁng

e Nhin chung, d6i voi bénh hai cdy hang nim (ngd, lta, rau, bong...) hodc bénh hai 14, hoa,
qua ciy than gd, thi dich bénh phat trién nhanh, thuong trong khoang vai tuan. Trai lai,
ddi véi bénh hai than, canh cay than gS lau ndm (cay an qua, cay rung) thi dich bénh nhin
chung phét trién cham, nhiéu khi phai mat hang nam.

3.1.4 Tudi ciy

o Cay thay d6i phan mg (min cam hay khang) v6i bénh theo tudi. Su thay doi tinh khang
theo tudi dugc goi la tinh khang giai doan (ontogenic resistance).

e Dbi véi mot s6 bénh, vi du bénh chét rap cay con (do Pythium), swong mai, xoan la dao
(Uncinula necator), than den (vd den dot mia), gi sat, nhiéu bénh virus, cay ky chu chi
man cam ¢ giai doan sinh trudng va tré 1én khang bénh & giai doan trudng thanh (kiéu la
va Ib, hinh 10). Véi mot s6 bénh, chiang han bénh gi sit va virus, cay thuc sy kha khang
bénh khi con rat non, tré 1én man cam hon vao giai doan sinh truong va khang bénh lan
nira khi cay d sinh truong day du (kiéu la, hinh 10).

e O mot sd bénh khac, chang han cac bénh hai hoa, qua do nam Botrytis, Penicillium,
Monilinia, Glomerella va tat ca cac bénh sau thu hoach, bd phan cay ké trén khéng bénh
sudt giai doan sinh truong va dau giai doan truong thanh nhung min cam khi gan thu
hoach (kiéu Il, hinh 10).

e O mot sd bénh, vi du bénh mdc suong khoai tay (Phytophthora infestans) va bénh dém
vong ca chua (Alternaria solani), cay man cam & dau giai doan sinh truong, tuong dbi
khang & dau giai doan trudng thanh va man cam lai vao cudi giai doan truong thanh (kiéu

[11, hinh 10).
e Nhu vy, tuy thudc vao t6 hop ky sinh —ky chu, tudi cay o thoi diém tiép xiic v6i tic nhan
gdy bénh c6 thé anh hudng dang ké dén sy nhiem bénh va dich bénh.
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Giai doan sinh truéng Giai doan truong thanh
1
|
0 :
Tinh 1 |
man ! 1
cam E
: |
1 I
0 :

Giai doan phat trién cta cay

Hinh10. Thay ddi tinh man cam theo tudi cay. O kiéu |, cay chi min cam khi
téc do sinh truong tdi da (1a) hodc ¢ giai doan dau sinh truong (Ib). O kiéu I,
cdy man cam chi khi da truong thanh va tinh man cam ting dan theo thoi gian
t6i ra hoa. O kiéu 111, cdy man cam khi con rat non hogc khi di thanh thyc

3.2. Cic yéu tb ciia tic nhan gy bénh

3.2.1 Muc do doc.

e Téac nhén gy bénh doc c6 kha nang xam nhiém ky chii nhanh chéng, dam bao hinh thanh
nhanh chéong so lugng 16n nguon bénh.

o Chuy thudt ngit: Tinh gdy b¢nh (pathogenicity/pathogenic): la kha ndng gy ra bénh trén
cdy ctia mot tac nhan. Pay 1a mot khai niém chat luong c6 nghia mot tac nhan chi c6 thé
gy bénh hodc khong gy bénh. Tinh djc (virulence/virulent): 1a mirc d6 cua tinh gay
bénh. Pay la khai niém s6 luong cd nghia mot tdc nhan c6 tinh gy bénh véi mic do doc
khac nhau.

3.2.2 Lojong nguédn bénh.

e S6 luong ngudn bénh gan cay ky chu cang 16n thi luong ngudn bénh tiép xuc voi ky chu
cang nhiéu va cang sém, do vy ting co hoi cho dich bénh hinh thanh va phat trién.

3.2.3 Kiéu sinh san ciia tac nhan giy bénh

e Tit ca cac loai tac nhan gay bénh déu tao con chu. Hau hét cac loai nam, vi khuan va
virus tao mot so lugng rat 1on con chau; trong khi d6, mot so it cac loai nam, tat ca cac
loai tuyén trung va thuc vat ky sinh bac cao tao so luong tuong doi it con chau.

e Mot s loai ndm, vi khudn va virus c6 chu ky sinh san ngan va do do 13 cac tac nhin gy
bénh da chu trinh (polycyclic pathogens), co nghia ching c6 thé tao nhiéu thé hé trong
mot mua vu. Cac tac nhan gy bénh da chu trinh, bao gom cac nam gay bénh gi sat, suong
mai, ddm 14 12 nguyén nhén ciia hau hét cac vu dich bét thinh linh va tham khc trén thé
gioi.

Lép Hoc Phin VNUA — Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam Page 35



Nganh cong nghé Rau Hoa Qud va Cdnh quan

e Mot sd loai ndm lan truyén qua dit, vi du Fusarium va Verticillium, va hau hét cac loai
tuyén trung thuong tao mot hodc mot vai (1én toi 4) chu ky sinh san qua mét mua vu. Doi
v61 nhom tac nhan gay bénh nay, ) luong con chau it, va dac biét, kiéu phat tan nguén
bénh di han ché kha ning ciia chung gy dich bénh nhanh chéng va trén dién rong trong
mot mua vu. Chung thuong gay cac vu dich cuc bo va phat trién cham.

e Mot sb tic nhan gy bénh, vi du ndm than den, can téi ca vu dé hoan thanh vong doi.
Nhom nay cling tao dich bénh phat trién cham.

3.2.4 Sinh thai cia tic nhan giy bénh.
V& sinh thai, ddc biét khi xét t6i vi tri hinh thanh va bao ton ngudn bénh, tic nhan gay
bénh c6 thé chia thanh 4 nhom:

(1) Nhém tic nhéan gdy bénh truyén qua khéng khi (air-borne): 13 nhom tac nhan giy
be::nh h}nh thanh nguf)n bénh trép bd phan thudc phan trén mat dat cua cay ky chu. Cac loai
nam dom 14, vi du dién hinh 1a nam dao 6n lua, thugc nhém nay.

(2) Nhom tiac nhan gy bénh truyén qua ddt (soil-borne): 1a nhom tac nhén gy bénh
hinh thanh ngudn bénh trén hodc trong md bénh & phan goc than, ré. Nguon bénh thuong
duogc giai phong vao trong dat va, nhin chung, lan truyén cham. Nhom nay gom nhiéu loai
nam (con duoc goi 1a nAm dét) (vd: phan 16n nim Phytophthora, Rhizoctonia, Scleotium...), vi
khuan (Ralstonia...), tuyén tring (Meloidogyne...).

(3) Nhém tic nhin giy bénh truyén qua hat giong (seed-borne/transmission): La nhom
tac nhan gy bénh hinh thanh ngudn bénh trén hodc trong hat hodc vat liéu gidng nhu ci
gibng, hom giéng. (Cha ¥ phan bi€t 2 khai niém seed-borne va seed transmission: seed-borne:
tac nhéan ton tai trén hat, c6 thé anh huong to1 chat lugng hat nhung chua chic da truyén bénh
sang cay con; seed transmission: phai truyén bénh sang cdy con)

(4) Nhém phy thujc vector: La nhom tac nhan gdy bénh hinh thanh nguén bénh bén
trong céy. Do Vay, tac nhan gdy gay bénh thudng chi lan truyén nho vector truyén bénh. Virus
va mot sd ndm, vi khuan hai mach dan (héo dwa chudt — Erwinia tracheiphila) thuoc nhom
nay.

Can chi y 1a sy phan chia nay 1a tvong d6i. Nhidu tic nhan giy bénh c6 thé vira thudc
nhom truyén qua khong khi, vira thuc nhom truyén qua hat (vd: nam dao 6n); vira thudc
nhom truyén qua khong khi, vira thuoc nhoém truyén qua dat (vd: nam kho van).

3.2.5 Kiéu lan truyén ciia tac nhin giy bénh

Nguodn bénh cta tac nhan gy bénh c6 thé lan truyén nho gid, nude tudi, nude mua, dat,
vector truyén bénh va cac hoat dong canh tac ctia con nguoi. Cac kiu lan truyén nay anh
huong 16n téi toc do phat trién theo thoi gian va khong gian cua dich bénh.

e Nho gié. Nguon bénh (thuong 1a bao tir) clia cic tac nhan gdy bénh nhom truyén qua
khong khi, chang han nhom nam gay bénh gi sat, swong mai, phan trang, nhiéu bénh dom
14, c6 thé dé dang giai phong ra khong khi va nhd gio phat tan qua cac khoang cach tir vai
cm t6i nhiéu km.

e Nho vector. Pay 1a kiéu phat tan cha yéu cua virus, cta vi khuan biét dudng (fastidious
bacteria) nhw vi khuan Candidatus liberobacter asiaticus gay bénh greening (truyén bang
rdy chéng canh Diaphorina citri), vi khuin thiéu vach (mollicut = phytoplasma,
spiroplasma) nhu Sugarcane white leaf phytoplasma gay bénh trang 14 mia truyén bang
nhiéu loai ray 14, dic biét 2 loai Matsumuratettix hiroglyphicus va M. flavovittatus. Mot so
vi khuan hai mach din ciing phat tan nho vector; chang han vi khuan Erwinia tracheiphila
gdy bénh héo vi khuan bau bi phat tin nho bo rua (Acalymma vittata va Diabrotica
undcimpunctata).
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e Nho nwéc mwa. Phan 16n bénh vi khuan (vd X.0. pv. oryzae gay bénh bac 1a lta) va mot
s6 ndm nhu ndm than thu (Colletotrichum) phat tan nho nuwéc mua. Giot nuéc mua bin
toe trén vét bénh c6 thé giup tac nhan gy bénh phat tan qua khoang cach ngin nhung
dong nudc mua co thé gitp ngudn bénh phat tan xa hon. (Cha ¥ d6i véi bénh than thu:
mic du thuéc nhém khi sinh nhung bao tir hinh thanh trong 6 bao tir = dia canh rat dinh
nén khong phat tan dé dang nho gio)

e Nh¢ dit. Do dic diém vat 1y ctua dat, ngudn bénh cta nhém dia sinh khong dé dang phat
tan qua dat. Su di chuyén chii dong cta vi khuan hodc tuyén trung c6 thé thuan loi hon khi
dat am (c6 mang nudc trong dat) mic du khoang cach di chuyén thuong ngin. Do vay
dich bénh do nhom nay gay ra thuong cuc b va khong phat trién nhanh.

Cén cht ¥ 13 sy phén chia nay 13 trong d6i. Nhiéu tac nhan gy bénh c6 thé c6 nhiéu kiéu
phat tan khac nhau. Vi du dich bénh thdi hach bép cai do nim Sclerotinia sclerotiorum cé thé
cuc bd néu nguén bénh chi 13 hach ndm ton tai trong dat nhung cé thé rat rong néu bao tir thi
hinh thanh nhiéu va phat tan nho gio.

3.3. Cacyéu to mditrojong

Phan 16n bénh cdy xuat hién bat cir khi ndo va bit cr & dau khi ciy duogc trdng nhung
thuong khong phat trién thanh cac vu dich cp tinh va lan truyén rong. Ly do 1a diéu kién moi
trrong c6 anh hudng 16n tdi cay ky chu (su ¢c6 mat cua cay, giai doan sinh trudng, mic do
man cam bénh, kha ning dé khang...) va téi tic nhan gay bénh (kha ning bao ton, tc do va
kiéu sinh san, kiéu lan truyén, huéng va khoang cach phat tan, kha ning xam nhép...). Cac
yéu td ngoai canh c6 anh nhét toi sy phat trién dich bénh 14 nhiét 3o, do am.

3.3.1 Nhiét do

Anh huéng cta nhiét do 1én sy phat trién cia bénh phu thudc to hop ky sinh — ky chi.
Bénh phat trién nhanh nhét tac c6 thoi gian nhin nhit dé hoan thanh chu ky xdm nhiém
thuong xuét hién khi nhiét d 1a t6i thich cho tac nhan gy bénh nhung & phia trén hodc phia
dudi nhiét d6 t6i thich cho sy phat trién ctia ky chi (giam tinh khang ciia ciy ky chi). O nhiét
do qua thép hodc qué cao so vdi nhiét do tdi thich cua tac nhan gdy bénh, hoac ¢ nhiét do g?m
véi nhiét doi tdi thich cho ky chu thi bénh phat trién cham hon.

v/ Vd. d6i v6i ndm gi sat lua my (Puccinia graminis f.sp. triciti), thoi gian dé ndm hoan
thanh mot chu ky xdm nhidm (tir ha bao tir 1ay nhidm — ha bao tir méi): 22 ngay ¢ 5 °C; 15
ngay & 10 °C; va 5-6 ngay 6 23°C;

3.3.2 Do Am (moisture)

e DO am dudi dang mura, nudc tudi, suong, do a am khong khi la yeu t6 quan trong d6i voi
phan 16n cac dich bénh nam (tan lui, suong mai, dém 14, gi sat va than thu), vi khuan
(dom 14, tan lui va thdi wot) va tuyén trung. Anh hudng ctia d6 am dén dich bénh thé hién

< PO am cao lam ting do mong nudc ctia mo cdy, do do tao diéu kién cho tac nhan giy
bénh xam nhap.

% Anh hudng dén su hinh thanh, thoi gian séng va dic biét 1a toe do nay mam bao tu.
Hau nhu tat ca cac loai bao tir nam khi nay mém déu yéu cau d6 am cao, tham chi [
mang nudc. Mot s loai nam tham chi phat trlen rat tot trong diéu kién kho nhu nam
phan trang thi khi bao tir nAm nay mam van can d6 am cao. Vi du 1: bao tur nam dao
6n nay mam ty do trong nudc va yéu cau do am dé bao tir nay mam la >92%. Vd 2:
Dbi véi bénh ghé tao, thoi gian bé mat 14, qua bi wdt trong vong it nhat 9 gid 1a yéu
cu bét budc dé ndm c6 thé xam nhiém dugc, tham chi ¢ nhiét do téi thich.
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< Anh huong dén su giai phong bao tur. Phén 16n cac loai nAm yéu cau d6 4m bdo hoa
trén bé mat ky chii hodc d6 am khong khi cao dé giai phong va nay mam bao tir. Ngay
sau khi xam nhép dugc vao bén trong va thiét 1ap duge quan h¢ dinh dudng voi ky
cht, ndm s& khong can su c6 mit cla am. Mot so loai nam, vd Phytophthora infestans
va cac loai nam suwong mai phai yéu ciu d6 4m cao hodc bé mit 14 bi udt sudt toan bd
dich bénh. Déi véi nhitng bénh ndy, mac du bao tur co6 thé giai phong sau mat thoi gian
ngin néu 14 bi udt thi sy sinh truong va sinh bao tir ciia nim ciing nhu biéu hién triéu
chimg s& dimg lai ngay sau khi thoi tiét kho nong xudt hién.

e Phan 16n nim (va vi khuan) hai phan cay trén mat dat yéu ciu c6 mang nudc dé xam
nhlem thi bao tir cia nAm phan trang c6 thé nay mam, xam nhap va gay bénh khi chi can
am d6 khong khi cao. Tuy nhién, d6i véi ndm phan trang, néu bé mat la bi udt, sy nay
mam bao tir va nhlem bénh s& giam. Dbi véi mot sb loai ndm phén tring, sy nhidm bénh
manh nhat khi d6 4m twong ddi thap (50 -70%).

e Ddi véi cac bénh hai phﬁn cay dudi hoac gidp mat dat, cuong do bénh ty 1€ thuan véi ham
luong nude trong dat va cao nhéat khi nude bio hoa. Nude trong dat chi yéu anh hudng
dén sy sinh san va di chuyén cia nguén bénh (vd dong bao tir niam Phytophthora,
Pythium). Ham luong nudc trong dat tang ciing 1am giam kha ning phong thi cta ciy do
thiéu oxy trong dat. Nhiéu loai ndm déat (Phytophthorra, Rhizoctonia, Sclerotinia,
Sclerotium), mét s6 vi khuan (Erwinia va Pseudomonas) va hau hét tuyén tring gy triéu
chimg ning nhat trén dat wot khong bi ngap. Mot s loai nam nhu Fusarium solani,
Mcrophomina phaseoli phat trién t6t trén dat kho hon.

e Anh hudng dén tdc do nhan 1én cua vi khuan. Phan 16n cac bénh vi khuan wa thich diéu
kién am d6 cao. Vi khuan c6 thé phat tan d& dang nho giot nudc mua ban tée. Ngoai ra, Vi
khuan khi xdm nhap vao cay du qua vét thuong co gidi hay 16 mé ty nhién déu yéu cau co
mang nudc.
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Chojong 5. Phong trir bénh cay
1. Cac nguyén ly quéan ly bénh hién dai

1.1. Cac chién thuét giam nguon bénh so cip

e Tranh béph (Avoidgnce): giém muc d0 bénh béng cach chon lya mua vu ~hay vi tri ¢6
lrong nguon bénh thap hoac di€u kién méi treong khong thuéan loi cho sy nhiém bénh

e Loai trir ngudn bénh (Exclusion): giam lugng ngudn bénh duoc dua vao tir noi khac

e Tiéu huy nguﬁl} bénh (Eradication): giam su hinh thanh nguén bénh ban dau béng cach
ti€u huy hodc bat hoat nguon bénh ban dau (Vd: vé sinh dong rudng, loai bo ngudn goc
phat sinh nguon bénh, loai bo ky chu phu ...)

e Bao vé ciy (Protection): giam mirc do ngudn bénh ban dau bang thudc hoa hoc hoic cac
cach tuong tu

e Khang bénh (Resistance): dung gidng khang bénh, dic biét cac gidng khang su nhiém
bénh ban dau

e Chira bénh (Therapy): xt 1y nhiét, hoa chat vi/hodc nudi cdy md dé tao vat liéu gidng
sach bénh dugc chirng nhan.
1.2. Céc chién thuit giam tdc do ting bénh

e Tranh bénh (Avoidance): giam toc d hinh thanh ngudn bénh, tbc d6 nhiém bénh, toc do
phat trién clia tdc nhan gay bénh bang céch chon thoi vi tri hodc vi tri cé diéu kién ngoai
canh khong thuan lgi cho bénh

e Loai trir bénh (Exclusion): giam viéc dwa nguon bénh mdi tir nguon bénh ngoai trong vu
trong

e Tiéu hiy bénh (Eradication): giam toc do hinh thanh nguén bénh trong sudt vu trong
bang cach tiéu huy cay bénh hay bat hoat nguon bénh thir cap.

e Bio vé cay (Protection): giam tdc d6 xam nhidém bang thudc héa hoc hodc tuong tu.

e Khing bénh (Re5|stance) dung cac gidng cay trong c¢6 kha nang giam téc do hinh thanh
ngudn bénh, toc d6 xam nhiém va toc do phat trién cia tac nhan gy bénh.

e Chira bénh (Therapy): chita cdy da bi nhiém bénh hodc giam kha ning hinh thanh ngudn
bénh.

1.3. Cac chién thuat 1am giam thoi gian dich bénh

e Tranh bénh (Avoidance): trong cac gidng chin sém hodc trong & thoi vu thuc diy cay
sinh truong phat trién nhanh.

e Loai trir ngudn bénh (Exclusion): 1am chiam viéc dua ngudn bénh tir bén ngoai bang
kiém dich
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2. Mét s6 bién phap cu thé

2.1. Bién phap sir dung giong chdng bénh va giéng sach bénh

Chon tao cac giéng chéng mot loai bénh hodc chéng mot nhém bénh ¢6 tac dung giai
quyet can ban van dé bénh hai trong mét thoi gian kha lau dai, giam ton that va giam chi
phi cho cac bién phap phong trir khac, 1a bién phap c6 hi¢u qua kinh té cao.

Cén x4y dung bo gibéng thich hop da gen khang, nang sut cao cho timg vung, ap dung cac
bién phép tham canh dé gidng khong thoai hoa, qua do ngan ngua sy hinh thanh cac
chung ky Slnh moi ¢6 tinh doc cao thich nghi dan voi gidng chéng bénh va han ché cac
yéu t6 1am mat dan tinh khéng cta gibéng.

Mat khac, s dung gidng khong mang bénh dé gieo tréng c6 tac dung phong trir bénh trén
ddng rudng rat 16n.

Do vy, viéc dung giéng chdng bénh, giéng sach bénh co chét luong tot dé gieo trong s&
tranh dugc bénh, bao dam nang suat cao, giam chi phi BVTV, an toan san pham va moi
truong.

2.2. Bién phap canh tac

Nhitng bién phap k¥ thuat trong trot ¢6 tac dung lam cho cay sinh trudng, phat trién tt,
dat ning suit cao, dong thoi han ché, tiéu diét bénh hai, bao vé cdy goi la nhiing bién phap
cach tac phong trir bénh cdy. Bién phéap canh tac bao gdm: luan canh ciy trong, ky thuat
lam dat, phan bén, thoi vy, nude tudi, vé sinh ddng ruong

2.3. Bién phap sinh hoc

Bién phap sinh hoc 1a bién phap ding cac vi sinh vat ¢6 ich (goi 1a vi sinh vat d6i khang)
hoac cac chat khang sinh do chiing san sinh ra hoéc cac chat chiét c6 nguon goc ty nhién
deé diét cac vat ky sinh gay bénh cay.

Vj sinh vat d(A),i khang thuong duoc nghién ctru 1a nAm hodc vi khuan. Co ché dé mot VSV
doi khang chong lai tdc nhan gay bénh 1a

% Ky sinh tryc tiép tac nhan gay bénh.
% Canh tranh dinh dudng vdi tac nhan gay bénh.

< Tiét doc t6 (khang sinh) dau doc tac nhan gay bénh.
% Cai thién hé VSV dét 1am cay sinh truong tt dan toi tang tinh khang bénh.

Bién phap sinh hoc c6 uru diém an toan cho ciy, nguoi va gia sic, khong giy 6 nhiém moi
truong. Tuy nhién, bién phap nay mac du duoc nghién ciru nhiéu nhung hién chi c6 mot
s it vi sinh vat dbi khang c6 kha ning Gng dung trong thyc tién vi:

7

¢ Kha nang ti€u diét tdc nhan gdy bénh cham

R/

» Khong ap dung dugc moi noi

%

K/
L X4

Kho bdo quan.

K/
L X4

Gia thanh nhin chung cao
< Kho tao hiéu luc dong nhét va 6n dinh.

Mot VSV dbi khang hién dang duoc sir dung rong rii 1a nam Trichoderma. Tac nhan nay
c6 thé dugc st dung dé trir nhi€u loai nam dat nhu Rhizoctonia, Sclerotium.
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2.4. Bién phap co' ly hoc
e Bao gdm chon loc hat gidng tt, nhd bd ciy bénh, cit bé canh 14 bi bénh, nhd bo cay ky

chi phy, xir Iy hat giéng bang nhiét ¢ (50°C trong 18 + 20 pht), khi tring dat bang hoi
nong, nudc nong, anh nang, tia tir ngoai.

2.5. Bién phap kiém dich thue vat

e Bién phap kiém dich thuc vat c6 vai tro quan trong nham phat hién, ngan chan va tiéu diét
triét dé, hodc nghiém cAm dua cac dich hai thudc doi tuong kiém dich tir vung nay dén
ving khac ciia mot nudc hodc tir nudc nay dén nude khac. O nudc ta Nha nude di ban
hanh Phap 1énh vé kiém dich thyuc vat va c6 mot hé thong kiém dich thuc vat hoan chinh.

2.6. Bién phap hoa hoc

2.6.1 Dinh nghia.

e Bién phap hod hoc phong trir bénh cay 1a viéc ding cac thude hoa hoc (gém cac hop chit
vO co, hitu co, cac chat khang sinh) c6 tac dung truc ti€p tiéu diét hoac e ché vi sinh vat
gdy bénh cay.

e Hién nay, bién phap hoa hoc van dang dugc sir dung & Viét Nam nhu 13 bién phap quan
trong nhat dé phong chéng bénh hai.

2.6.2 Uu diém (3 qu diém chinh)

e Diét dugc dich hai nhanh. Chan duoc dich hai trong thoi gian ngan.

e Hiéu qua 0 rét va truc t1ep Trong nhiéu trudng hop, dem lai hiéu qua kinh té tot, ning
cao ning suat va pham chat néng san.

e (6 thé ap dung dugc ¢ nhidu ving khac nhau.

2.6.3 Nhojgcdiém.

Viéc lam dung thude hoa hoc c6 thé gay cac hau qua sau

e Thudc hoa hoc sir dung trén qui mo 16n c6 thé gay mat can bang sinh thai.

e Anh hudng dén sinh vat c6 ich

e Hinh thanh tinh khang thu6c

e Tao quén thé dich hai méi

e O nhiém moéi trudng

e Du luong thudc trong nong san c6 thé gy nguy hiém cho ngudi va dong vat

e Ngoai ra, hiéu qua str dung thudc con phu thude vao diéu kién thoi tiét, cach st dung.

e (o thé lam ting gia thanh

2.6.4 Cackhai niém vé chit doc

e Chiit djc: La nhiing chét khi xdm nhap vao co thé sinh vat voi mot lugng nho ciing co thé
gay nén su ngd doc, phd huy nghiém trong chirc ning cia co thé hoac lam co thé bi chét

e Tinh djc: La kha ning gay doc ctia mot chat ddi véi co thé sinh vat & mot lidu luong nhat
dinh.

o D¢ djc: La mic do cua tinh doc duoc biéu thi béng lidu luong cua chit doc can co dé gay
dugc mot tac dong nhat dinh trén co thé sinh vat.

o Liéu lwong: La luong chat déc dugc tinh bang g hay mg can dé gay duoc mot tac dong

nhét dinh trén co thé sinh vat. Vi cac ca thé khac nhau Ve do 16mn va mirc doman cam thudc
nén d6 doc thuong duoc dién ta bang luong chit doc can thiét / don vi khoi luong co thé
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(mg/kg hay pg/g). Co nhiéu cach chia lidu luong, nhung cac loai liéu luong sau thuong
duoc st dung dé danh gia do doc:

o Liéu lwong gdy chét trung binh (LDso) la liéu luong chat doc géy’ché't 50 % s6 luong ca
thé thi nghiém. LDso thuong dugc dung dé so sanh va phan loai chat doc theo d6 doc.

o Liéu lugng gdy chét (lleu chi ti¥) 14 lidu luong chat doc gay ra cho co thé nhimg bién doi
khong thé hoi phuc dan t6i chét

o Liéu lwong duoi lteu, gdy chét 1a lidu luong gay ra su bién d6i chirc ning cua co thé
nhung chua dan téi chét

e Thubc trir dich hgi: Binh~nghia cua Cuc béq vé moi truong My (EPA): Thube trf;: dich
hai 1a cac hop chat hay hon hop cac hop chat c6 tdc dung ngan chan, tiéu diét, day lui
hodc lam giam nhe bat ky loai dich hai nao

o Du lugng thuéc bdo v¢ thuc vdt: bao gdm cac hoat C}lé’[ va phu gia ¢ dang hop chat ban
dau va cac san pham chuyén hoa trung gian va san pham phén gidi ¢ dang ty do hodc lién
két Vc’{i noi chat thyc vat co hg}i to1 ste khoe nguoi va dong vat mau nong. Du lugng duogce
tinh bang pg (hay mg) hop chat doc / kg nong san.

e Thoi gian cdch ly: La thoi gian tinh tir ngdy cdy trong hodc san pham dugc xtr 1y thude
lan cuoi cung cho dén ngay dugc thu hoach néng san lam luong thuyc thuc pham ma
khong ton hai dén co the.

2.6.5 Phén loai thudc trir bénh
e Theo déi twong phong chong:

% Thubc trir nAm (fungicide).

% Thubc trir vi khuan (bacteriocide)

% Thubc trir tuyén tring (nematocide)

e Theo con dwong xdm nhdp vao ciy trong:

®,

< Thubc ndi hap: c6 kha ning xam nhap vao ciy qua than, 14, ré va co thé di chuyén
trong cay. Di chuyen 1én phia trén goi 1a dich chuyén huéng ngon; xudng phia dudi
goi 1a dich chuyén huéng gdc.

®,

% Thubc tiép xtc (thudc bao vé bé mat): khong co kha nang tham sau vao trong cy.

o Theo tinh dic hiéu ciia thudc déi véi cic qud trinh sinh héa ciia tic nhéan gy bénh
% Thudc tac dong khong dac higu: co thé tuong tac voi nhiéu qua trinh sinh hoéa cua tac
nhan gy bénh. Uu diém cua thude 1a khong tao tinh khang thudc. Phan 16n cac thudce
tiép xtic thudc nhom nay. Vi du cac thude chira Cu, Mancozeb.

% Thubc tac dong dic hiéu: chi tic dong dén mot hodc mot sb it qua trinh sinh hoa cia
tac nhan gdy bénh. Uu diém: tranh duoc cac tac dong khong dic hiéu dén ciy (doc cho
cay), thuong dugc su dung voi lidu lwong nho hon so véi thube khong dic hiéu.
Nhuoc: dé tao tinh khang thudc. Phan 16n cac thude ndi hdp ciing 1a cac thude tac
dong dac hi¢u.

o Theo nguén géc va thanh phan héa hoc
Thubc vo co

Thudc hitu co (chira cac bon): 1an hitu co, cachamate, pyrethroit
Dau khoang

7/ K/
LA X4

7/
X

L)

Thubc thao moc
Thube sinh hoc
Thubc khang sinh

7/ 7/ 7/
RS X SR X4
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Theo tinh chon loc déi véi tic nhin gdy bénh(phé tic dpng)
% Thudc chon loc: trir mot hodc mot nhoém dbi tuong c6 quan hé gén glii
% Thubc khong chon loc (thudc phd rong): trir nhiéu nhom dbi twong khac nhau

2.6.6 Thanh phﬁn ciia thube

Chit hoat dong (ai): la thude nguyén chat — 13 thanh phan gay hiéu luc chinh dbi véi
dich hai. Thudc ky thuat san xuét tir nha may thuong chira c6 ham luong chit hoat dong
rat cao (trén 90 %)

Chit “phu gia: tuy theo ting dang ché pham thubc bao vé thuc vat ma chat phy gia co thé
1a chat don, dung méi, chét tao nhii, chat tim wot, chat bam dinh, v.v... cac chit nay gop
phan lam lodng va cai thién co 1y tinh cua thudc, gitp thude trai déu va bam dinh t6t trén
bé mit vat khi xir 1y thude.

2.6.7 Cacdang ché phém thojong dung:

Thudc bot thim nude (WP), vi du Zinep 8OWP

Thudc dang kem kho (DF), vi du Kocide 61,4DF;

Thudc dang kem nhao (FL), vi du Oxy clorua dong 20FL;
Thudc nhii dau (EC), vi du Hinosan 40EC;

Thubc dang hat (G), vi du Kitazin 10G;

Thudc dang léng tan (L), vi du Validacin 3L.

Dang thudc hat (G) ric truc tiép vao rudng du am, con céc dang khac phai hoa vao nudce
dé phun 1én cay.

2.6.8 Phojong phap sirdung thudc:

C6 nhiéu phuong phap st dung thude khac nhau tuy thudc vao dang ché pham thude, vi tri

bao ton va xAm nhiém cla tac nhan gay bénh, trang thai va giai doan sinh truong, phat trién
cua cay.

1.

Rti’q thuéc hat: su dung ché phém dang hat,ﬁ ric déu vao dét hodc trén mat rudng vi du rac

thudc hat Kitazin 10H vao rudng lta nudc dé phong chong bénh dao on.

Phun thuéc bjt: dung ché pham & dang bot kho phun cho thudc bam dinh déu 1én trén

thén 14 cdy. Phun bot khong phai dung nude, ndng suat lao dong cao nhung khi gap gi6 to

thuoc dé bi cuon di xa, hodc cay rung lam roi cac hat thudc khoi 14.

Phun lng: dung cac ché pham WP, EC, FL, DE, L hoa vao nuéc dé phun, thuc bam

dinh va bao phu tot trén bé mat vat dugc phun. Phuong phap phun long dugce chia thanh

cac loai sau:

Phun nuwdc: dung binh bom tay hodc dong co co ap suét thap, khi phun nudc thude tao

thanh cac giot nho c6 duong kinh > 150 pm. Day la cach dang duoc ap dung phd bién

nhat & Viét nam

Phun swong: ding may bom c6 ap suit cao tao ra cac giot nudc thudc c6 dudng kinh 50

+ 150um.

Phun ma: ding céc loai may bom cé kha ning tao ra cac giot nudc thuée duong kinh rat

nho < 50um. DGi véi cy trong hang ndm (lba, ngd, ddu, rau v.v...) khi h¢ s6 dién tich 1a

on dinh thi phun nude can 600 den 1.000 litha, phun suwong can 200 dén 300lit/ha, phun

mu can 4 hay 6 dén 50 lit/ha.

Xir Iy giong:

e Xii ky khé 1a phuong phéap tron hat gidng véi thude bot kho, dé thude bot bam dinh,
bao phu kin mot 16p thudc trén vo hat.
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o Xur Iy mia kho: dung nude thu(‘)c’c"r nong do tuong dbi cao, phun uét déu va dao déu
hat giong, sau do6 gom lai thanh dong, i mét thoi gian nhat dinh.

e Xit Iy wét: 1a phuong phap ngdm hat gidng trong dung dich nudc thude trong mot thoi
gian nhit dinh. Sau khi xtr 1y thudc phai rira, déi sach thudc khoi hat gidng roéi moi
dem hat giéng dé ngdm 0 hoic gieo.

8. Xik Iy dit: 1a phuong phép dung thude dé hun, bén, tuéi vao dat dé tiéu diét cac vi sinh vat
gdy bénh cay ton tai & trong dat. Hién nay phuong phap nay chi duoc p dung trong pham

vi hep khi can thiét,

9. Xong hoi: la phuong phép su dung céc loai hoa cbét ¢6 kha nang bay hoi lam cho bau
khong khiqbao quanh dich hai b1 nhiém doc va thuoc gly doc cho dich hai. Noi x6ng hoi
phai kin dé sau mdt thoi gian nhat dinh hoi thuoc dat dén nong do dua diét dich hai.

2.6.9 Nguyén tic sir dung thudc diing

Str dung thudc phai tuan theo nguyén tic 4 dung:

1. Ding diing thuéc: cin cir vao d6i tuong dich hai cin phong trir va cdy tréng can bao vé.
Vi du céc thude c6 tinh doc cao va ben ving thi khong nén phun trén cay rau, luong
thug.Loai thuoc co tac dung chon | @€ chon va str dung ding loai thuoc va dang ché pham
thudc.

2. Duing thuéc ding liic: Ding thude khi:

e Dbi tugng dich hai con phan bd & dién hep, chfmg han bénh méi ¢ dang b bénh.

e Bénh méi chém phat hodc phun trude khi bénh xudt hién. Vi dy, nhiéu thudc bénh chi
c6 tac dung phong bénh (bao vé cay trudc khi VSV xam nhap).

e Tranh phun thudc vao giai doan hay thoi diém cay man cam thudc nhu lic cay ra hoa.

e Khoéng phun thudc khi thoi tiét khong thich hgp nhu khi nang to hay truéc con mura.

3. Dung thuoc ding liéu lwong, nong dé: Liél} luong thuéc\dfmg thuong dugc tinh theo
gam a.i hodc kg a.i/ha tir do tinh ra luong thudc ché pham cén dung. Nong d6 nudce thude
dung phu thudc vao lugng ché pham va lugng nude dung, nhu vay can tinh toan dé can
hodc dong cho chinh xac. Dung nude sach d¢ pha thuoc, khuay déu, sau d6 do nude thudc
vao binh hodc vao may dé phun. Tuy nhién, trén bao bi san pham thwong mai trén thi
truong hién nay, licu lugng st dung thuong duoc ghi la lugng thudce thuong pham/ don vi
dién tich

4. Dung ky thudt:

e Phdi phun rdi dung luong thude quy dinh. Thudc phdi dugc rai, phun dong déu trén dién
tich hoac trén bé mat vat phun.

. Né:u xu 1y giéng thudc phai duoc tron déu véi hat gidng hodc bd phan lam gidng (cu
giong, hom giong v.v...)

2.6.10 Thudc trir bénh (nim va vi khuin)

Co ché tic dpng ciia thudc doi véi ndm va Vi khudn

1. Tang cojong tinh khang cua cay: Cay phan Ung lai sy tin cong cua VSV bang cach tao
ra cac phan tmg khang. Mot s6 hop chat héa hoc di dugc biét lam ting tinh khang cua
cdy. Vi du: Fosetyl nhom (aliette) va dic biét l1a Bion (tao tinh khang tap nhiém hé
thong).

2. Gay dfc tryc tiép 1én VSV gay bénh: Thubc trir bénh ¢6 nhiéu nhom véi cac dac tinh
khac nhau do do tac dong cua ching cling khac nhau. Phén 16n thuoc trir bénh tac dong
trye ti€p vao qua trinh xam nhiém gay bénh, vao qua trinh trao doi chét vao sy hinh thanh
mang va cac cau trac khac cua té bao:
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e Céc ion dong cua cac thude chira ddng twong tac voi nhom -SH cia axit amin va gy bién
tinh protein va enzim. Nhiéu thudc hitu co khac (vi du cac hop chit di vong) ciing c6 tac
dong tuong ty, hodc twong tdc voi nhom —SH hodc véi nhom -NH> lam mat hoat tinh va
pha huy ciu triic enzim cua ky sinh vit.

e Céc hop chit thuy ngan vo co s€ lam ngung tu keo nguyén sinh chat cac hop chit thuy
ngin hitu co s& két hop véi cac phan tir axit amin trong té bao hodc amllaza
cytocromoxydaza va hé enzim c6 chira nhom sunfuhidrin do d6 cac chirc ning song cua té
bao vat ky sinh bi pha hu)"/

e MO0t s6 loai thudc trir nAm va nhitng san pham phéan giai ctiia n6 phan ng vdi cac Kim loai
1a chit xtc tac trong qua trinh sinh 1y sinh hoa cua té bao ndm. Cac kim loai trong thanh
phan cua enzim bi thay thé boi cac kim loai cua thube nhu Cu, Zn, nén enzim ctia ndm bi
pha huy.

e Nhiéu thudc 14n hitu co ndi hap (VD kitazin va edifenfos) va khang sinh trc ché su tong
hop chitin, sterol — 1a cu trac mang té bao nam.

2.6.11 Cac nhém thudc bénh

1. Nhém thudc chira dong

- Thuéc Boocdo: thudc Boocdo 1a hdn hop cua dong sulfat va nudc voi dic véi phan
ung sau: 3CuSO4 + 3Ca(OH)2 - CuS0O4.3Cu(OH), + 3CaS04

Pé pha 100 lit thuéc Boocdo néng d6 1% can tién hanh nhu sau: can 1kg CuSOshoa
vao 80 lit nudce (goi 1a dung dich sulfat df)ng loéing), 1kg CaO hodc 1,5 + 1,8kg Ca(OH)2 hoa
vao 20 lit nudce (goi la nude voi dédc). DO tr tir dung dich dong lodng vao nude voi déc, vira
d6 vira khuay déu, nudc Boocdo c6 mau xanh, dung gidy do pH hoic gidy quy dé do pH nudc
thudc, néu pH & muc trung tinh hay hoi kiém 1a dugc. Cung c6 thé dung chiéc dlnh da duogc
mau sang (sach gi) nhing vao nufocrthuoclo + 15 phit, nhic dinh ra, nqu dinh van c6 mau
sang binh thuong chimg t6 nude thudée ¢ mirc pH trung tinh hodc kiém, néu trén dinh ¢6 mau
vang xam ching t0 nude thude co pH thap (chua), phai thém voi vao dé dua pH nude thude
ve mirc trung tinh hoac hoi kiém.

Thuéc Boocdo ¢ nong d6 0,5 + 1% c6 hi€u lyc trir bénh mdc suong ca chua, khoai tay
(do nam Phytophthora infestans), gi sit ca phé (do nam Hemilia vastarix), phong 14 che (do
nam Exbasidiim vexans), gidc ban bong (Xanthomonas malvacearum), bénh chat xam 1a che
(Pestalozzia theae), bénh dom 14 dau tuong (Septoria glycines), dom nau cam quyt (Septoria
spp), loét cam quyt (Xanthomonas citri), bénh Sigatoka hai chuoi (Cercospora musae).

- Oxyclorua ddng [3Cu(OH)2 . CuClz. H20]

Thudc duge gia cong ¢ dang nhio chira 30% dong, pha nudc thude 1 + 1,5%. Dang bot
tham nudce 15 + 18% dong, dang huyeén phu 18% dong, pha nudc thuoe 1 + 3%. Dang bot
thdm nudc 45 + 50% dong, pha nudc thude 0,3 + 0,75% dung dé phun. Tac dung phong trir
cac bénh nhu thuoc Boocdo.

2. Nhém thude chira loju huynh

* Thuéc lwu hupnh vé co

- Lwu hupnh nguyén té: (Microthiol special, Kumulus) dwoc gia cong thanh dang luu
huynh bot 80WP, hod nude & nong do 0,2 + 0,3% trir bénh seo hai cam quyt, phan tréng hai
nho, bau bi dwa, nhén do6 hai ché.

- Hop chit can xi polysunfua: nuéc cdt voi luu huynh san xuat theo phuong phép cong
nghiép voi tiéu chuan 1a 15 + 18 gam polysunfua canxi trong 100ml dung mdi. C6 thé ty pha
ché va nau 2 phan luu huynh v6i mot phan voi sdng véi 10 phan nude, nude ¢t nau dugc dat
25 — 32 36 Bomé va dugc pha loang vao nudc ¢ 0,3 - 1° 46 Bomé dé trir bénh phan trang hai
cay.
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* Thuéc luu huynh hitu co

- Zineb: Zineb 80WP dung 2,89kg/ha dé trir bénh mbc swong ca chua, khoai tdy. Thudc
dugc pha voi nude & nong do 0,2% trir bénh swong mai thude 14 (Peronospora tabaci), hanh
to1. & néng d6 0,25% trir bénh gi sit hai cay canh.

- TMTD (Thiuram, Thiram, Thianosan): CeH12N2S4

Thudc bot 85% dung dé xir 1y kho hat gidng ca chua (0,6% theo trong luong hat); dau
dd (0,4%); cu cai (0,5%); hanh toi (0,2%); lac, ngo, khoai tay (0,2 = 0 4%) Thudc bot tham
nude ding ndng d6 0,2 + 0,3% dé trir cac bénh nidm gy bénh thdi ré, ndm hach, 16 ¢6 18,
swrong mai, than thu.

- Thiophanate — Methyl (Topsin M, Cercosin): C12H1aN4O04S>

Thudc ¢ tac dung ndi hap, ché pham Topsin M 70WP dung trir bénh seo cam (Elsinoe
fawcetti), bénh méc xanh qua cam (Penicillium italicum), bénh phén tring, thdi qua nho, théi
qua du di, xoai (ndng do dung 50 + 100 gam ché pham/100lit nudce); trir bénh thdi qua dua
chudt, dua 18, dua héu, ca, ca chua, cai bap, hanh, xa lach dung 500 + 700g a.i/ha; ngoai ra
con ding trir nam Botrytis, Sclerotinia

3. Nhiing hop chit di vong

- Benlate (Fudazol, Benomyl):C14H1sN4O3

Benlate 1 thudc trir nAm ndi hap, pho tac dong rong, lidu lwong dung cho rau 1a 140 +
550g a.i/ha cho cay an qua, cﬁy cong nghiép la 550 + 1.100g a.i/ha.

Benlate 50WP dung ¢ nong d6 0,05% trir bénh phan tring hoa hong, cdy an qua, nho
dau tay; o nong do 0,1% dung dé phun trir bénh th01 nhiin su hao, bip cai, vét den cay canh.
Thubc con duge ding dé xir 1y hat gidng hanh, hat gidng hoa (2kg/hat).

- Carbendazim(Carbendazole, BCM): CoHoN30O3

Thude co tac dung ndi hép, tiép xuc yéu. Thudc c6 hiéu luc cao ddi voi nhém nidm
Ascomycetes, Basidiomycetes hai rau, cay an qua.

Thudc dugce san xuit & dang ché pham sita 20%, 50%. Thubc bot tham nudc 50%, 60%

- Bayleton (Triadimefon): C14H1sCIN3O2

Thubc ¢6 tac dung ndi hap, trir nAm phén tring, gi sat cho ngii cdc, ca phé, nho, cay an
qua Vv.v.. luong dung 2509 a.i/ha

- Baycor (Bitertanol): C2oH23N302

Thubc ¢6 tac dung tiép xic, ding 0,15 + 0,25kg a.i/ha trir bénh dom 14 lac, gi sit bong,
gi sit lac, dung 0,125 +0,375kg a.i/ha trir nam Cercospora spp., nam Colletotrichum
lindemuthianum, ndm phan trang Erysiphe spp., gi sit dau tuong.

- Tilt (Propoconazole, Radar, Desmel): C15H17Cl20-

Thudc c6 tac dung nodi hap, dung dé trir bénh cho nhiéu loai ciy trong. Dang ché pham
Tilt 250FC duogc dung ¢ lwong 0,5 + 1lit/ha dé trir bénh kho van, tiém lira, ddm nau, dao 6n
hai laa, 0,75 =+ 1lit/ha trir bénh ddm 1a lac, gi sat ngd. Thudce con duge ding dé trir bénh thdi
qué cdy an qua, phan trang, gi sat hai lia mi, laa mach.

- Sumi — 8 (Sumi — eight, Diniconazole): C15H17C12N302

Thudc ¢6 tac dung ndi hap. Dang ché pham Sumi — eight 12,5WP duoc dung rong rai
dé trir bénh. Pha nudc ¢ nong @6 0,016 + 0,03% phun trir bénh phan trang, ddm nau hai nho.
Dung 62,5 + 1259 a.i/ha trir bénh phan tring Ita mi, lia mach; 25 + 509 a.i/ha dé trir ndm gi
sat trén lta mi, lta mach. Trir bénh dém 14 lac dung 50 + 100g a.i/ha. Pha nudc thude 0,91%
trir bénh phén trang cdy con dua hiu, dua chudt, bénh thdi qua ca chua. Dung 75 + 125g a.i/ha
trir bénh dém 14 chudi.

- Anvil (Hexaconazole) : C14H17C12N3O
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Thudc c6 tac dung ndi hip, trir duoc nhiéu loai ndm bénh. Dang ché pham thudc: Anvil
5SC Anvil 50L. Thuong dung 30 + 100g a.i/ha trir nAm phan tring va bénh gay thdi qua nho;
ding 20 + 50 50g a.i/ha trir d6m 14 lac; ding 30 + 100g a.i/ha trir gi sit, dém 14 ca phé, dém 14
chudi; dung 20 + 50 g a.i/ha trir cac bénh phong 14 che, gi st, phan tring hai cdy qua, hoa,
dung 50 + 100 g a.i/ha trir bénh khé van hai laa.

4. Thuéc lin hivu co

Kitazin P (Jprobenfos, IBP): C13H2103PS

Thude ¢6 tac dung ndi hép, dung dé phong tir bénh ddm nau, dao 6n, kho van hai la.
Dang ché phdm Kitazin 50EC dung 1 + 1,2 lit/ha, Kitazin 10H ding 30 + 35kg/ha. Kitazin
con c6 tac dung diét ray nau ¢ tudi nho, co tic dung lam clng ciy lia.

Hinosan (Edifenphos, EDDP): C14H1502PS;

Thubc co tac dung ndi hép, dung dé phong trir bénh dao on, hi€u luc trir dao 6n 14 cao
hon dao 6n ¢ bong, trir bénh tiém lra, d6m nau, kho van hai laa. Thudc con ¢6 tac dung trur
rdy nau tudi nho. Dang ché pham Hinosan 50EC dung 1 lit/ha.

- Aliette (Fosetyl — aluminium): CsH1sAlOgP3

Thudc ¢o tac dung ndi hap, dang ché pham Aliette 8OWP pha vGi nude noéng do 0,3%
phun trir bénh chét éo ho tiéu; nong d6 0,25% phun trir bénh thoi non dhra, trir nam
Phytophthora trén cao su, cam quyt, cdy dn qua khac, nim Pseudoperonospora, Peronospora,
Bremia, Pythium hai dua h4u, dua chu6t, hanh tay, cay con thudc 14.

5. Thudc khdng sinh

- Validacin (Validamycin A): C20H3sNO13

Ché tir chat khang sinh cta Streptomyces hygroscopicus var. limoneus.. Thubc dugc
ding dé trir nAm Rhizoctonia solani hai khoai tay, bong, bénh kho van lua. Dang ché phan
Validacin 3L dung 1,5 + 1,7 lit/ha trir bénh kho van la, 1,7 + 2 lit/ha trir bénh kho vin ngo.
Dé trir bénh kho van c6 bong laa can phun thude trude khi lta trd 5 + 7 ngay.

- Kasumin (Kasugamycin) : C14aH28CIN3O10

Ché tir khang sinh cta Streptomyces kasugaensis. Thudc k¥ thuat ¢ dang tinh thé, tan
trong nudc. Thude dugc san xuat thanh dang dung dich 2%, dang bot thAm nudc 2% va 5%
dang hat 2% va dang hdn hop c6 tén la Kasuran 50WP (5% Kasumin + 75,6% dong oxy
clorua — 45% ddng kim loai) pha nudc & nong do 0,1% dé phong trir bénh phén tring, bénh
thdi dua chudt, dua hau, mot s6 bénh vi khuan va nam hai che, cam, chanh, ca chua, khoai
tay. Kasurabcide (1,2% kasumin _ 20% Fthalide) dang bot thAim nuéc dung 1,5kg/ha trir dao
on, dém soc vi khuan hai lta.

6. Mot s6 thudc khdc

Monceren (Pecycron): C19H21CIN2O

Thudc duoc dung dé trir bénh kho van hai laa, trir bénh 16 ¢6 & cdy con rau, bong,
khoai tay, cdy canh do nam Rhixoctonia solani. Thuc ¢ dang ché pham 25WP dugc dung véi
lugng 0,8kg/ha.

- Rovral (Iprodione): C13H13CI2N303

Rovral 50WP ding ¢ ndng do 0,1 + 0,2% trir nAm Botrytis hai nho, sa lach, bap cai, cdy

canh, cay hoa, trir nam Alternaria, Fusarium, Helminthosporium, Rhizoctonia hai rau,

cdy dn qua. Dung lugng 1,5 + 1,7kg/ha trir bénh kho van hai lua.

- Daconil (Chlorothalonil, Bravo)' C18ClsN2

Daconil W — 75 pha nudc ¢ nong d6 0,125 = 0,25% phun phong trir bénh thdi nhin,
dbm 14, gi sat, phin tring, swong mai cho rau, dua chudt, dwa hau, khoai tay, ca chua, lac,
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d6ém la chqéi, bénh loét cam quyt. & nong d6 0,5% trir bénh gi st ca phé; ngoai ra con ding
trir bénh dom nau, kho van lia.

- Fuji — 1 (Isoprothiolane, Fudiolan): C12H1804S;
Thudc ¢6 tac dung ndi hép, dung trtr bénh dao 6n hai lua, thude con diét rﬁy nau tudi nho.
- Morestan (Quinomethionate, Chinomethionat, Oxythiogquinox): C1o0HeN20-S>
, M/orest,an 25WP duoc dung 1kg/ha tI,'l‘I nhép d(”), hai bong; & né)ng d6 0,03 = 0,05% trur
nam phan trang, nhén dé hai dua chudt, nam phan trang hai cay hoa cay canh, nho, lua my,
Iua mach.
- Rhidomil MZ 72WP: thubc ndi hdp phong trir cac bénh nim swong mai,...
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PHAN II. BENH CAY CHUYEN KHOA
(Mt s6 bénh chinh hai Rau — Hoa — Qua)
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Chojong 6. Nam va bénh nam

C6 2 nhom nam that (fungi) va cac vi sinh vat gidng nam (vi du céc loai tac nhan gdy

bénh swong mai) gay bénh cdy. Mac du ching khac xa nhau vé tién hoa, va do do khéac nhau
vé phan loai, nhung do c6 dic diém hinh thai va tinh chit gdy bénh cay rat gidng nhau nén
thuong dugc nghién ciru chung véi nhau. Hién nay, do chwa cé thuat ngir tiéng Viét thich hop
dbi véi nhom VSV gibng ndm nén trong tai liéu nay s& dugc goi chung 1a nim.

1.
1.

Pic diém chung

Khoang hon 100.000 loai ndm dd duoc ghi nhén, trong d6 khang 10.000 loai 1a cac tac
nhan gay bénh cay.

Trén 80% sb bénh hai cdy trong 1a do ndm gy ra.

3. Laloai vi sinh vat nhan that (Karyote):

e Tébao c6 nhan that (hach nhan va mang nhan).

e Té bao soi ndm co véach té bao, nhan; té bao chat co khong bao va cac bao quan.
Céu tao vach té bao clia ndm va cac vi sinh vat gidng ndm khéac nhau:

e Nam thét : vach té bao gom 1 16p chitin (14 cac chudi N-acetyl-D-glucosamine

khong phan nhanh), 1 16p B-1,3-glucan va 1 16p mannoproteins (glycoprotein
chtra duong mannose)

e VSV gibng ndm (vd cic nidm swong mai): vach té bao khong cé chitin nhung
duogc cau tao bai cellulose va glucan.

Phan 16n nam c6 co quan sinh truéng dang soi. Cac sgi nAm don (hyphae) tap hop thanh
tan nam (mycelium)

Soi nam co thé da bao hodc don bao; chi trir mot vai loai nim c6 sinh c6 dang nguyén sinh
bao plasmodium.

7. Khéng co diép luc, co thé di dudng.

8. Sinh san tao ra bao tu.

Céc bao tor vO tinh chu yéu cua ndm 13 bao tir boc (Sporangiospore), bio tir dong
(Zoospore, c6 16ng roi) va bao tr phan sinh (Conidium), dugc sinh ra tir cac co quan sinh
san vO tinh tuong ung la boc bao tir (Sporangium) va canh bao tir phan sinh
(Conidiophore). Nhimg loai bao tir nay 1a mam bénh xdm nhiém, l1ay lan trén dong rudng.

Céc bao tir hitu tinh chii yéu ctia ndm 1a cac loai bao tir trimg (Oospore), bao tir tiép hop
(Zygospore), bao tur tui (Ascospore) va bao tir dam (Basidiospore) dugc sinh ra do cac co
quan sinh san hitu tinh c6 cac giao tir duc va cai phdi giao v6i nhau. Cac loai bao tir hitu
tinh co strc séng cao, 1a dang bao ton lau dai ctia nam tir nAm trudc ti nam sau.

Bién thai cia nam
Céc bién d6i hinh thai khac voi sgi ndm dugc goi 1a bién thai ciia ndm:
Bd soi: (Rhizomorphe): La hinh thirc bién thai don gian, bo sgi gdm nhiéu sgi nAm xép sit

song song tao ra nhitng bo soi to nhé khac nhau, bén ngoai gdm nhimg té bao c6 mau
tuong doi tham vo day.Vi du: nam Armillaria hai cay than go.

Hach ndm (Sclerotia): Hach ndm 1a hinh thtrc bién thai trong d6 té bao soi ndm phinh to,
hoa vach day, thuong c6 mau dam, dan két nén ép chat lai véi nhau. Tuy loai nam, hach
nam co6 c6 kich thudc, hinh dang, mau sac va cau tric khac nhau: c¢6 loai nho li ti nhu hat
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cdi, co loai to nhu vién phan chuét; cé loai hinh cau, hinh bau duc, hinh cua ga hodc vo
dinh hinh. VVd: Rhizoctonia, Sclerotium, Sclerotinia déu la cac nam hach quan trong doi
voi cay trong.

e Ré gig (Rhizoide): Soi ndm bién d6i thanh dang hinh ré cy, lam chirc ning bam giit trén
bé mat vat cha va hat dinh dudng. Vd: nam Rhizopus, Mucor.

3. Sinh sén ciia nAm
e Da dang (hinh thirc, co quan sinh san), phu thudc vi tri phan loai.

e San pham cua su sinh san goi 13 bao tir (da dang)

3.1. Sinh san tir co quan sinh trojéong

O hinh thire sinh san ndy, nAm khéng hinh thanh co quan sinh san riéng biét ma bao tur
hinh thanh truc ti€p tir s¢i nam. Hinh thirc sinh san nay thuong cho cac dang bao tir sau:

* Bao tir hdu (chlamydospore): La loai bao tir vach day, c6 ste chiu dung ¢ cac diéu kién
khi hau bat lgi trong mdt thoi gian dai. Nhiéu loai nam gay bénh cdy quan trong nhu
Phytophthora, Fusarium,...tao bao tr hau.

e Bao tir phan (ameroconldla) La loai bao tur hinh trimg hodc hinh bau duc dugc hinh
thanh tir té bao soi nim, cac té bao sgi nAm tich luy chat chét du trir, c6 mang ngan riéng
va dut ra tro thanh cc bao tir phan. Vi du nim Geotrichum candidum gdy bénh théi chua
trén nhiéu loai qua.

e Bao tir choi (blastospore). Hinh thtrc hinh thanh bao tir nay thudng c6 ¢ cac loai ndm men
bia, ruegu. Khi sinh san, trén té bao cii moc ra mét hodc nhiéu chdi nho, chdi 16n dan va
tach thanh bao tir chdi.

3.2. Sinh san vo tinh

Dic diém ctia hinh thic sinh san nay 1a cac bao tir dwoc sinh ra trén co quan sinh san riéng
biét. Tuy theo dac diém hinh thanh bao tir vo tinh bén ngoai hoac bén trong co quan sinh san,
ma phan biét hai hinh thirc sinh san v6 tinh ndi sinh va ngoai sinh.

e Sinh sdn vé tinh néi sinh: Nam hinh thanh co quan sinh san c¢6 dang boc (hinh cau). Khi
thuan thuc nhan cia té bao boc va chit nguyén sinh phan chia nhiéu lan dé tao thanh cac
bao tir vo tinh ndi sinh goi 1a bao tur boc (khong 16ng roi) hoac bao tir dong (cod 16ng roi).
Vi du: ndm mdc (Rhizopus) sinh san vo tinh tao ra boc va bao tir boc (khong co 16ng roi),
nam swong mai Phytophthora sinh san vo tinh tao ra boc va bao tir dong c6 hai 1ong roi.

e Sinh sdn vé tinh ngoai sinh:. Co quan sinh san dugc hinh thanh trén sgi ndm thuan thyc
1a canh bao tir phan sinh va tao ra cac bao tir phan ¢ bén ngoai. Tuy loai nAm ma bao tir
phén sinh ¢6 thé 1a don bao hay da bao, c6 dang hinh trimg, hinh ludi liém, hinh bau duc,
hinh qua 1é,... va mau sic ciing khac nhau (mau ndu, vang...) hodc khéng c6 mau. Bao tu
phan sinh ¢o the hinh thanh don doc timg chiéc hoic timg chudi trén dau canh bao tur phén
sinh. Cac loai ndm khac nhau cic canh bao tir phan sinh ciing ¢ céu tao va hinh thai rat
khac nhau: don bao, da bao, phan nhanh hoac khong phan nhanh. Canh bao tir phan sinh
c6 thé moc riéng € hodc thanh cum; cé thé tap hop thanh bd canh, thé ném; c6 thé moc
trén 1 két cau hinh dia 16m trén bé mit moé bénh goi la dia canh; co thé nam trong mot két
cau hinh cau ¢6 16 mé goi 1a qua canh.
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3.3. Sinh san hiru tinh ciia nim:

Sinh san hitu tinh ctia nim rat phuc tap, 1a hién twong phdi giao giira cac té bao giao tir
hodc cac bd phan dac biét ciia nam véi nhau theo nhiéu hinh thirc khac nhau dang giao va bat
dang giao.

3.3.1 Sinh sin hiru tinh ding giao

1. Ping giao di déng: La hinh thirc sinh san hitu tinh don gian nhat: 14 qua trinh giao phdi
gitra 2 giao tu c6 hinh dang kich thudc hoan toan giong nhau. Cac giao tur nay la cac bao
tor dong c6 1ong roi di dong dugc. Sau phoi giao tao thanh hop tir (zygote). Vd; nam
Plasmodiophora brassicae.

2. Ding giao bt dgng: La hinh thte sinh san hitu tinh phtrc tap hon: la qua trinh tiép hop
gitra té bao 2 soi nAm hoan toan gidng nhau vé hinh dang va kich thudc tao thanh bao tir
tiép hop (zygospore). Vd nim Rhizopus, Mucor

3. Sinh sdn hitu tinh bét ding giao: La hinh thirc sinh san hiru tinh phirc tap hon ca. Nam
sinh san bang cac co quan sinh khac nhau ca vé hinh thai va chirc nang. Cac 16p nam khac
nhau tao ra cac bao tir hitu tinh khac nhau:

o Lop ndm tring (nodn): Trén sgi nam sinh ra cac co quan sinh san riéng biét 1a bao
trimg va bao duc. Sau khi phéi giao thi toan bo nhan va chat té bao cta bao duc don
sang bao trang thu tinh va hinh thanh mét bao tir tring. Vd: ndm Pythium va
Phytophthora.

e Lép ndm tii: co quan sinh san 1a bao duc va bao cai. Sau khi phéi giao, tir bao cai moc
ra soi sinh tai phinh to tao thanh tai. Su phan bao giam nhiém trong tai tir mot hop tir
s& tao ra 8 bao tir hitu tinh 13 bao tir tai. Ty theo loai ndm, cac tai dugc hinh thanh
trén hodc trong céac cau trac goi 1a qua thé. C6 3 loai qua thé 13 qua thé dia nhu ¢ nam
Sclerotinia sclerotiorum, qua thé bau (c6 dang gio c6 16 mé) nhr & nAm Guinardia
musae, va qua thé kin nhu & cac loai nAm phan trang.

4. L6p nam dam: nam dam khong c6 co quan sinh san riéng biét ma co quan sinh san 1a dam
(Basidium) dugc hinh thanh trén sgi nam hai nhan. Pam la mét t€ bao hai nhan, sau giai
doan phoi hach thanh nhan nhi boi thé 61 gidm nhiém tao ra 2 hodc 4 nhan don boi thé va
hinh thanh 2 hoac 4 bao tir hitu tinh goi 1a bao tir dam. O mdt s6 nam dam, dam dugc hinh
thanh tryc ti€p tir trén bao tir hau (nam than den) hodc bao tir dong (nam gi sat).

3.4. Vai tro ciia sinh san vé tinh va hiru tinh ciia nAm
Sinh sdn voé tinh
e Duy tri tinh dong nhit ctia quan thé ndm
e S6 lugng bao tir hinh thanh thuong 16n
e Langudn bénh thir cAp chii yéu (c6 vai tro quan trong trong dich bénh)

Sinh sdn hitu tinh

e Tao tinh da dang (hinh thanh noi, chiing méi)

e S6 lugng bao tir hinh thanh thuong it hon o vai sinh san vo tinh
e Langudn bénh so cap quan trong

e (o vai tro quan trong trong phan loai
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4. Chu Ky phat trién ciia nam

Dinh nghia. La vong doi bao gom cac giai doan sinh truéng, phat duc sinh san- tuan ty ké
tiép nhau theo mot trinh ty nhét dinh dé trd lai giai doan ban dau

e Chu ky hoan toan (hinh 11): du cac giai doan
e Chu ky khong hoan toan: Thiéu giai doan hitu tinh

2. Thé sinh
trojéng
la. Bao tir < 3. SIAnf’l slzlln
vO tinh vo tin
1b. Bao tir
hiru tinh
4. Sinh san
hiru tinh

Hinh 11. Chu ky phat trién hoan toan ctia nim

5. Dinh dojong gay bénh

5.1. Qua trinh xAm nhiém ciia nim va vai tré ciia ngoai canh
1. Qua trinh x4m nhiém cua ndm thuong bit dau tir bao tir. Qué trinh x4m nhidm cia bao tir
nam gom
e Tiép xuc bé mit ky chu
e Nay mam bao tir. Su nay mam bao tir ndm phu thudc loai bao tur va diéu kién ngoai
canh
e Xam nhap
e Thiét lap quan hé ky sinh

2. Khl gap dleu kién thuén loi (nhiét do, am do, co su tuong ‘hop ky sinh — ky chu), bao tir
nam nay mam thanh & ong mam dé xam nhap vao mo cay. Ong mam c6 thé xam nhap vao
trong mo cay bang nhiéu cach phu thudc loai nim:

e Qua 16 m¢ ty nhién nhu khi khong, thiry khong (bao tir nAm Cercospora, gi sit)
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e Xam nhap truc tiép: dng mam s& hinh thanh mét cau truc dic biét goi 1a gidc bam (voi
bam, voi ap) va tao ra tiep dé xam nhdp (voi xdm nhdp) xuyén qua bé mat ky chu (vi
du nam Phytophthora).

e Xam nhap qua cac vét thuong co gidi, cac vét nit tu nhién giita r& bén va ré chinh (vi
du nam Fusarium).

3. Sau khi xAm nhdp duoc vao bén trong, nim phai thiét 1ap dugc méi quan hé ky sinh véi
cay ky chu. Tuy loai ndm ma ndm s& hinh thanh cac cdu trac hip thy dinh dudng: vs du
voi hiit (cac loai ndm ky sinh chuyén tinh), nhung phan 16n 14 tryc tiép tir soi nim.

3. Qua trinh x4m nhidm phy thudc rit nhidu vao cac yéu té cua diéu kién ngoai canh.

e D06 am: ¢ nhiéu loai nim, bao tir chi nay mam khi am do cao, tham chi c6 khi phai c6 giot
nude (ndm suong mai, mot sd nam bét toan). DSi voi mot s6 loai nhur nam phén tring, nam
than den, tuy khong nhat thiét phai co _giot nude dong nhung de nay mam xam nhap van
can thlet c6 mot 40 am khong khi nhat dinh. Trai lai bao tir ndm phén tring co thé nay
mam ¢ am do thap

o Nhiét do: Ngay trong nhimg giai doan dau cta qué trinh xdm nhiém tirc 14 giai doan xdm
nhap 1ay bénh thi nhiét do c6 tac dung anh hudng téi toc d6 hoan thanh giai doan d6 nhanh
hay cham, toi ty 1& nay mam bao tir cao hay thap, t6i kiéu nay mam cua bao tir. Vi vay doi
v6i timg loai bénh déu ¢ nhitng gidi han nhiét do tdi thiéu, nhiét doi thich, nhiét do ti da
ddi voi su nay mam bao t, sy xAm nhiém lay bénh va phat trién lay lan. Tuy nhién c6
nhing loai bénh rit nhay cam voi su bién d6i ctia nhiét 46 va am do nhu bénh dao 6n hai
laa, bénh mdc swong ca chua (20-22 oC nay mam truc tiép thanh 6ng mam; 14-18 oC nay
mam gian tiép thanh bao tir dong); nhung cling c6 nhitng loai bénh ma pham vi nhiét do
thich ing rat rong nhu bénh tiém lira lua.

e Oxy: hiu hét cac bao tir nay mam doi hoi oxy day du

e Anh sang: it c6 anh nhu céc yéu td Am d06 va nhiét do.

e pH cua dat ciing c6 thé anh huong 16n t6i qua trinh lay bénh ciia nhiéu loai nAm dat. Mot
sO bénh nam hach, bénh sung ré cai bap phat trién manh & cac loai dat chua.

5.2. Dinh dejong ky sinh ciia nim

e Khi d hoan thanh qua trinh xdm nhap qua bé mat ky chii va thiét 1ap mdi quan hé ky sinh,
nam tién hanh phan hiy ciu tric té bao va cac hop chat hitu co kho tan thanh dé tan dé
hap thy chat dinh dudng can thiét. Dé thyc hién qua trinh nay, nim tiét ra cac enzim, chat
diéu hoa sinh truong va doc to.

e Enzime:

% Enzim phan hay vach té bao: Cellulase, hemicellulose, pectinase, ligninase dé phan
huy cellulose, pectin, lignin

< Enzim phén hiy cac hop chat hiru co ciia & bao: Protease, peptidase, amylase,
maltase, phospholipase...dé phan huy protein, cac hgp chat carbonhydrate va chat béo

e Poc to: thay doi tinh thim ctia mang té bao, kich thich sinh truéng khong binh thuong va
kim ham hoat dong cua cdc enzim cua té bao. Vi du: tentoxin (cua nam Alternaria
altenata) @c ché sy phat trién luc lap tao ra triéu chung bién vang, Gc ché
polyphenoloxydase — mgt enzim lién quan tdi tinh khang cta ky chu.
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6. Phin loai nAm giy bénh ciy (tham khio)
Nim gay bénh géy la mcf)t, nhém Vi sinh ye_‘lt da dang véi hon 10.000 loé}i. Mot sb loai trude
day dugc xem la nam béc thap nay dugc x€p vao gidi Protozoa (vi du: nam Myxomycetes va
Plasmodiophoromycetes) hodc vao gi¢i Chromista (vi du: nam trimg Oomycetes). Mac du

vay, do su gan gii cua ching v6i ndm that (ca vé hinh thai va tinh chat gdy bénh) nén van
duoc nghién ctru chung voi ndm va con duoc goi 1a cac sinh vat gibng nim.

A. VI SINH VAT GIONG NAM

l. GIOI PROTOZOA
Gdm cac Vi sinh vat don bao hodc da bao don gian, dang hop bao (nguyén bao), mot s6 dinh
dudng kiéu thuc bao.
Nganh Myxomycota: tao thé nguyén bao (plasmodium) hodc giéng nguyén bao

Lép Myxomycetes (mdc nhay): Thé sinh truong dang nguyén bao vo dinh hinh; sinh san

tao bao tr dong 2 16ng roi.

B0 Physarales
Chi Fuligo, Mucilago va Physarum giy bénh méc nhay

Nganh: Plasmodiophoromycota
Lép Plasmodiophoromyces (mdc nhay ndi ky sinh)
Bo Plasmodiophorales: Ky sinh chuyén tinh; tao thé nguyén bao bén trong té bao ré va
than; tao bao tir dong 2 16ng roi.
Chi Plasmodiophora: P. brassicae giy bénh sung ré ciy ho thap tu.
Chi Spongospora: S. subterranea gay bénh ghé bot cu khoai tay.
Chi Polymyxa: P. graminis giy bénh trén lia my va va cac cay ngil coc khac
Il. GIOI CHROMISTA

Gom céc sinh vat hoic VI sinh vat don bao hodc da bao, dang soi, dang tap doan, chu yéu
quang dudng (tdo). Mot so c6 16ng roi dang ong hoac luc lap trong mang ludi néi chat nguyén
thuy hodc c6 ca hai. Mot sb dai dién thudc giéi ndy gdm tao nu, tio cat va nam trang.

Nganh Oomycota (nim trimg): tao bao tir dong 2 1ong roi, 16ng roi dai dinh hudng di
chuyén tién con 16ng roi ngan dinh hudng di chuyén lui. Thé sinh truéng dang tan. Sinh san
hitu tinh tao bao tir tring (oospore). Vach té bao goém glucan va mot lwong nhod
hydroxyproline va cellulose.

Lép Oomycetes (ndm trimg, nim thiy sinh, nam ri tring va nim sejong mai): Hé soi
phat tri€n, don bao; tao bao tir dong 2 Iong roi. Sinh san hitu tinh tao bao tir trimg do sy ket
hgp 2 phoi tr bao khac nhau vé hinh thai goi la bao duc (antheridium) va bao tring
(oogonium)
B9 Saprolegniales: bao tir dong hinh thanh tir boc dong bao tir hinh try dai. Mot bao
trung thuong tao nhiéu bao tir trig
Chi Aphanomyces: A. euteiches gay thdi ré cay dau
B): Peronosporales: Day la bo ndm rat quan trong trong bénh cay. Hé soi phat trién tot,
khong vach ngén, phan nhanh, gay hai bén trong hodc giita cic t€ bao cay; thuong tao voi
hut (haustorium). Boc dong bao tir (zoosporangium) thuong duogc goi la boc bao tur
(sporangium). Boc bao tir hinh oval hoac qua chanh yén hinh thanh trén sgi sinh trudng
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hodc trén co quan sinh san goi la canh boc bao tur (sporangiophore). Boc bao tir cua phan
16n cac loai nay mam tao bao tir dong nhung & mot s6 loai nay mam tryc tiép tao dng
mam. Sinh san hitu tinh bang bao duc va bao trimg tao bao tir trimg (0ospore). Bao tir
tring ndy mam tao dong bao tir hoac tao 6ng mam va hinh thanh boc bao tu.

Ho Pythiaceae: Ban ky sinh. Boc bao tir hinh thanh & trén hodc ¢ dinh sgi vo tinh hoac
tir canh boc bao tir sinh trudng vo han.
Chi Pythium: gay bénh chét rap cay con, thdi hat, théi ré&. Pa s6 céac loai 13 hoai sinh

Chi Phytophthora: nhém tac nhén gy bénh cay rit quan trong: P. infestans gay

bénh moc suong ca chua, khoai tdy. Cac loai Phytophthora khéac thuong gay théi gbc,
1é cay trong

Ho Peronospora (swong mai): Ky sinh chuyén tinh. Boc bao tir hinh thanh trén canh
boc bao tur sinh treong hitu han. Boc bao tir thuong phat tan nho gio.

Chi Plasmopara: P. viticola gay bénh swong mai nho

Chi Peronospora: P. manshurica gay bénh swong mai dau tuong; P. parasitica gay
bénh suwong mai cay ho thap tu

Chi Bremia: B. lactucae giy bénh swong mai rau diép
Chi Pseudoperonospora: P. cubensis giy bénh swong mai cay ho bau bi
Chi Sclerospora: S. maydis gay bénh suwong mai (bach tang ngo)

Ho Albuginaceae (gi tring): Boc bao tir moc thanh chudi

Chi Albugo: A. candida: gy bénh gi trang cay ho thap tu; A. ipomoeae-panduratae
giy bénh gi tring khoai lang, rau mudng.

B. NAM THAT
GIOI FUNGI (NAm thit)
Tao hé soi (tan ndm). Vach té bao chira glucan va chitin. Khong c6 luc lap.
1.Nganh Chytridiomycota: Tao dong bao tir c6 mot 1ong roi
Lép Chytridiomycetes: C6 soi nam tron hodc dai nhung thiéu vach ngin

Chi Olpidium: O. brassicae ky sinh 1& bap cai va cac cdy trong khac; c6 thé truyén
virus.

Chi Physoderma: P. maydis gay bénh d6m nau ngo.
Chi Synchytrium: S. endobioticum gay bénh u budu khoai tay.

2.Nganh Zygomycota (nim tiép hop): Tao bao tir boc (sporangiospore) khong di dong
trong boc (sporangium). Bao tur hitu tinh la bao tur tiep hop (Zygospore) hinh thanh do sy ket
hop gitra 2 phoi tir bao (gamete) giong nhau ve hinh thai.

Lép Zygomycetes (mbc banh my): hoai sinh hoac ky sinh thuc vat, nguoi va dong vat
B0 Mucorales: Tao bao tir vo tinh 1a bao tir boc hinh thanh trong boc.
Chi Rhizopus (ndm méc xam): gdy mdc va thdi nong san.
Chi Mucor (nAm méc tring): giy mdc va thdi ndng san

Chi Choanephora: C. cucurbitarum gay bénh théi uét dua.
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3.Nganh Ascomycota (nim tai); Sinh san hitu tinh bang bao duc (Antheridium) va bao cai
(Ascogonium) tao 8 bao tur tiii (Ascospore) nam bén trong tii (Ascus). Vé chu trac, tai co thé
¢6 1 hodc 2 16p vach. Tui c6 thé 1a thi tran (khong c6 cau tric bao v€) hoac ndm trong hodc
trén cac két cau goi 1a qua thé (fruit body). C6 3 loai qua thé: Qua thé kin (Cleistothecium),
qua thé mé (Perithecium) va qua thé dia (Apothecium). Khi sinh san vé tinh, ndm tao bao tur
vo tinh 1a bao tir phan sinh (conidium) hinh thanh tr canh bao tir phan sinh (conidiophore).
Canh bao tir phan sinh moc truc tiép trén soi nAm hoic trong cac két cau dic biét 1a qua canh
(pycnidium) hodc dia canh (acevulus). Canh bao tir phan sinh ciing c¢6 thé sip xép thanh bo
canh (Synnema) hodc thé dém (sporodochium).

Lép Archiascomycetes: 1a nhom ndm da dang, rat khé dic trung
B¢ Taphrinales: tao tai tran: tai hinh thanh tir cac t& bao sinh tai 2 nhan.
Chi Taphrina : T.dephormans gay bénh xoan 14 dao

Lép Saccharomycetes (nAm men): tao tai tran. Phan 16n c¢6 thé sinh truong don bao, sinh
san bang cach ndy chodi

Chi Galactomyces gy théi chua ciy c6 mui
Chi Saccharomyces: S. cerevisiae nAm men banh my
Lop Filamentous Ascomycetes

B) Erysiphales (nam phan tring): Tai hinh thanh trong qué thé kin (cleistothecium).
Qua thé kin thuong c6 16ng bam. Hé sgi, bao tir phan sinh va qua thé kin nam trén bé mat
ky chu. Ky sinh chuyén tinh.

Chi Erysiphe: E. cichoracearum giy bénh phan tring bau bi, hoa ctic; E. polygoni
gay bénh phan trang dau do, cay ho thap tu.

Chi Leveillula: L. taurica gy bénh phan tring ca chua

Chi Sphaerotheca: S. pannosa giy bénh phén trang hoa hong
Chi Uncinula: U. necator gay bénh phéan trang nho

Chi Blumeria: B. graminis gay bénh phan tring cdy ho hoa thao

Lép Pyrenomycetes: Phan 1on tao qua thé mo (Perithecium). Tdi ¢ 1 16p vach; qua thé mé
(d6i khi 1a qua thé kin) nam trong tir toa (stroma), chim trong khoi sgi nam dan két khong
chat hodc hinh thanh tu do.

B0 Hypocreales: Tu toa mau nhgt téi xanh blu, mau tia hoac mau sang. Tui hinh oval
hoac tru, c6 mét 10 mé & dinh . Bao tir ti hinh cau td1 hinh soi; don hoac da bao. Bao tir
phan sinh ¢ giai doan sinh san vo6 tinh thuong hinh thanh tir thé binh (phialide)

Chi Hypocrea: mot s loai c¢6 giai doan vo tinh 1a Trichoderma va Gliocladium

Chi Melanospora: giai doan v6 tinh la Phialophora va Gonatobotrys thuong ky sinh
nhiéu Chi nam khac.

Chi Nectria: N. haematococca (giai doan v6 tinh la Fusarium solani) gay bénh thoi
kho cu khoai tay, thoi goc, ré ca chua.

Chi Gibberella: G. fujikuroi (giai doan vo tinh la Fusarium moniliorme) gy bénh
laa von, moc hong ngd; G. zeae (giai doan vo tinh la Fusarium graminearum) gay
thoi bap va than ngo.

Chi Claviceps: C. purpurea gy bénh cua ga lta mach, tao doc t6 ddi voi ngudi va
dong vat; C. virens (giai doan vo tinh 1a Ustilaginoidea virens) gay bénh hoa ctc laa.
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B Microascales: khong cé tir toa. Pa s6 co qua thé mé nhung mot sb co qua thé kin. Tai
hinh cau hodc hinh tring, tu huy dé giai phong bao tir thi. Bao tu tai don bao
Chi Ceratocystis: C. fimbriata gay bénh dém seo den khoai lang; C. paradoxa gay
bénh thoi den mia, dira. Giai doan vo tinh cua Chi nay la Chalara

Bo Phyllachorales: Tao qua thé mé trong tir toa. Tui hinh thuén t6i hinh tru véi 116 mé ¢
dinh. Bao tir ti c6 nhiéu hinh dang, khong mau hodc mau dam

Chi Glomerella: G. cingulata (giai doan v6 tinh la Colletotrichum gloeosporioides)
gdy bénh than thu nhiéu Chi cay.

Chi Phyllachora: P. graminis gy bénh dém 14 c6 ga
B¢ Ophiostomatales: Tao qua thé md khong c6 16ng dém. Tui hinh cau t6i hinh trimg, tu
huy dé giai phong bao tur thi

Chi Ophiostoma: O. ulmi gay bénh trén cay du

Bé Diapothales: Qua thé md nam trong gia thé cdu tao tir soi ndm va mo gia thé hodc cau
tao chi tir soi nam trén gia thé . Tui hinh tru c¢6 10 md. Bao tu ti don bao hoac da bao,
khong mau hodc mau nau.

Chi Diaporthe (giai doan vo tinh 1a Phomopsis): D. citri gy bénh kho canh cay c6
mui; D. vexans gy bénh thoi qua ca tim.

Chi Magnaporthe: M. grisea (giai doan vo tinh 1a Pyricularia oryzae) gay bénh dao
on lua
Bo Xylariales: Tao qua thé mé mau dam, dai chic, cting, doi khi ndm chim trong tir toa.
Ti hinh tru té1 gan hinh cau. Bao tir tai don hodc da bao, khong mau hodc mau ddm
Chi Roselina: R. necatrix gy thdi ré nhiéu cay an qua
Chi Xylaria gay loét cay than gb

Lop Loculoascomycetes (tao qua ghé mé gia): Tai hinh thanh bén trong cac khoang cta
tir toa. Cac khoang nay goi 1a qua thé mo gia (pseudothecium). Tui ¢ 2 16p vach.

B§ Dothideales: cac khoang (qua thé gia) thiéu 16ng dém. Tui hinh trimg t&i hinh try moc
thanh bo. Bao tir tui don hoac da bao.

Chi Mycosphaerella (giai doan v6 tinh la Cercospora, Septoria) : M. musicola, M.
fijiensis gay bénh dom la Sigatoka trén chuoi.

Chi Elsinoe (giai doan vo tinh 1a Sphaceloma): E. fawcetti gy bénh ghé (s¢o) cay co
mui, E. batatas gay bénh gh¢ khoai lang.

B¢ Capnodiales: Qua thé gia hinh thanh trong tan nim thwa mau dam trén bé mat ky chu
Chi Capnodium: C. citri gy bénh mudi den cay c6 mui
Bé Pleosporales: Qua thé gia chira nhiéu 16ng dém bao quanh tui.

Chi Cochliobolus (giai doan v6 tinh 1a Bipolaris hodc Curvularia) gay d6m 14 va thoi
ré cay ho hoa thao

Chi Pyrenophora (giai doan vo tinh 1a Dreslera) gay dém 14 cay ho hoa thao.
Chi Setosphaera (giai doan vo tinh 1a Exserohilum) gay dom 14 cay ho hoa thao.
Chi Pleospora (giai doan vo tinh la Stemphylium)

Chi Leptosphaeria (giai doan vo tinh 1a Phoma)
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Chi Venturia (giai doan vo tinh 1a Spilocaea): V. inaequalis gay bénh ghé¢ tao.
Chi Guignardia (giai doan v6 tinh 1a Phyllosticta): G. musae giy bénh dém tan
nhang chuoi.

Lép Discomycetes (Tao qua thé dia): Tui hinh thanh trén qua thé hinh chao, chén, ném
goi 1a qua thé dia (Apothecium). Tui c¢6 1 16p vach, hinh try hodc hinh trimg, thudng xen ké
voi 1ong dém. Bao tir ti gidi phong nho ap luc bén trong tai.

Bé Rhystimales: Qua thé hinh dia, ciu hodc thon dai mau den hinh thanh trong tir toa.
Bao tir tai khong mau hodc nau, hinh tring téi hinh soi.

Chi Rhystima: R. ascerianum gy dém 14 cdy thich
Chi Hypoderma giy ¢6m 14 thong

Bé Helotiales: Qua thé hinh cbc hodc dia. Tai c6 dinh hoi day. Bao tir ti hinh cau, thon
dai t&i hinh soi, don hay da bao

Chi Monilia: M. fructicola giy d6m nau quéa hach

Chi Sclerotinia: S. sclerotiorum gay théi hach bép cai

Chi Sclerotium: S. cepivorum gy théi trang hanh tay

Chi Pseudopeziza gay d¢ém 14 c6 linh ling

Chi Diplocarpon: D. rosae (giai doan v6 tinh la Marssonina rose) gy d6m den hoa
hong

Nganh Basidiomycota (nim ddm): Sinh san hiru tinh tao bao tir dam (basidiospore). Cac
bao tur dam hinh thanh tr mot cau tric dac biét goi la dam (basidium). Pam c6 thé don bao
hay da bao.

B¢ Ustilaginales (than den): dam da bao. Nam than den chi tao 2 loai bao tir 1a bao tir
dong (teliospore) hay con goi 1a bao tir hau va bao tir dam

Chi Ustilago: Ustilago maydis (ung thu ngo), U. scitaminea (den dot mia)
Chi Urocystis: Urocystis cepula (than den hanh tay)

Chi Sphacelotheca: Sphacelotheca reiliana (sgi den ngo)

Chi Tilletia: Tilletia barclayana (than den laa)

Bé Uredinales (gi sat): dam da bao, tao tdi da 5 loai bao tir: bao tir gidng (Spermatium),
bao tu xudn (aeciospore), bao tir ha (uredospore), bao tu dong (teliospore) va bao tr dam
(basidiospore). Loai nam gi sit nao trong vong doi tao du 5 loai bao tir dwoc goi la nim gi
sit chu trinh 16m, con néu tao it hon (thudng 1 2 loai bao tir ) thi duoc goi 13 nAm gi sat
chu trinh nhé. Loai ndm gi sat nao hoan thanh vong doi trén 2 loai cay ky chii khac nhau
goi 12 nAm gi sit da chi, trén 1 cdy goi 12 nam gi sat don chi.

Chi Puccinia: P. sorghi (=P. maydis) (gi sit ngd); P. arachidis (gi sat lac)
Chi Uromyces: U. appendiculatus (gi sit dau dd)
Chi Phakopsora: P. pachyrhizi (gi sit dau tuong), Phakopsora vitis (gi sit nho)
Chi Hemileia: Hemileia vastatrix (gi st ca phé)
Chi Phragmidium: Phragmidium mucronatum (gi sat hoa hong)

Bé Exobasidiales: dam don bao hinh thanh trén bé mat mé bénh, khong c6 mii nAm
Chi Exobasidium: Exobasidium vexans (phong 14 ch¢)
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Bé Ceratobasidiales: dam don bao tao 4 bao tir dam, khong c6 mil nAm
Chi Thanatephorus: T. cucumeris (giai doan v6 tinh 1a Rhizoctonia solani)
Chi Athelia: A. rolfsii (giai doan vo tinh la Sclerotium rolfsii)

B{ Agaricales (nAm mii-nam tan): dam don bao, c6 mil nam dang tan, dang 6. Pam hinh
thanh trén ting sinh dam dang phién trong mii nAm.

Chi Armillaria: A. mellea gay théi gbc, ré cay than gb
Chi Pleurotus (nam sd): P. ostreatus (nAm so tim) hai cay than gd
Chi Agaricus: A. bisporus (nAm m&)

B¢ Aphyllophorales (nam 16): Pam don bao hinh thanh trén ting sinh dam, xép thanh
hang trong 16 ctia mii nam.

Chi Corticium: C. salmonicolor giy bénh ndm hdng ca phé, cao su, ca cao, ciy co
mui
Chi Ganoderma, Inonotu, Phellinus, Polyporus: hai cay than gb

Nganh phu Deuteromycotina (nim bt toan) (theo Agrios, 1983)

Sinh san hitu tinh hodc thudc nganh ndm tai hodc thudc nganh ndm dam hodc chua phat hién.
Sinh san vo tinh bang canh bao tir phéan sinh (conidiophore) tao bao tir phan sinh (conidium).
Canh bao tir phan sinh ¢ thé hinh thanh riéng r&, thanh cum, thanh thé ném (sporodochium),
thanh b6 (b6 canh-synnema) hodc trong cac két cdu dic biét goi 1a qua canh (pycnidium) hodc
dia canh (acervulus)

Lép Hyphomycetes: canh bao tir phan sinh moc riéng &, thanh cum, thanh thé dém hodc
thanh bo canh.
B Moniliales (Hyphales): canh bao tir phan sinh moc riéng &, thanh cum, thanh thé ném
hodc thanh b6 canh
Ho Moniliaceae: canh bao tir phan sinh moc riéng r€, thanh cum. Ca canh bao tir phan
sinh va bao tir phan sinh khong mau hodc mau nhat.

Chi Oidium: O. cucurbitaceae (Sphaerotheca fuliginea) gay bénh phén tring bau bi;
O. erysiphoides (Erysiphe polygoni) gy bénh phin tring dau dd; O. asteris (E.
cichoracearum) gay bénh phén trang cay hoa cuc, thuge dugc, bau bi

Chi Monilia: M. fructicola gay thdi nau qua hach

Chi Beauveria: B. bassiana ky sinh con trung

Chi Aspergilus: A. niger (mdc den lac....); A. flavus (mdc vang lac....)

Chi Paecilomyces: ndm d6i khang tuyén tring

Chi Gliocladium: nim d6i khang tuyén tring

Chi Verticillium: V. dahliae gay bénh héo Verticillium trén nhiéu loai cay trong

Chi Penicillium: P. italicum (bénh mdc xanh), P. digitatum (mdc luc) qua cy c6 mui
Chi Botrytis: B. cinerea gay bénh mdc xam ca chua, khoai tay

Chi Pyricularia: P. oryzae gay bénh dao 6n lua

Chi Trichoderma: T. viride, T. harzianum 1a nim d6i khéng cac ndm khac

Ho Dematiaceae: canh bao tur phan sinh moc riéng r€, thanh cum. Canh bao tir phan
sinh hoac bao tir phan sinh (hoac ca hai) c6 mau dam
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Chi Nigrospora: N. oryzae giy bién mau hat lta
Chi Chalara: C. paradoxa gay thdi den mia
Chi Cladosporium: giy cac bénh dom 14
Chi Cordana: C. muasae gay d6m 14 Cordana trén chudi
Chi Corynespora: C. cassicola gy dém vong Corynespora trén ca chua
Chi Bipolaris: B. maydis (d¢6m 14 nho ngd); B. oryza (tiém lira 1aa)
Chi Curvularia: C. lunata dm nau laa

Chi Alternaria: A. brassicae (d6m vong cai bip); A. solani (d6m vong ca chua,
khoai tay): A. padwickii (béng 14 lia)

Chi Stemphylium: S. botryosum giy d¢6m tim 14 hanh tay

Chi Cercospora: C. musae (d¢6m la Sigatoka trén chudi), C. arachidicola (d6m nau
lac)

Ho Tuberculariaceae: Canh bao tir phan sinh xép chit thanh thé dém (sporodochium)
Chi Fusarium: F. solani (théi kho cu khoai tdy), F. oxysporum (héo Fusarium cay ho
ca)

Ho Stilbaceae: Canh bao tir phan sinh hop nhat thanh b canh (synnema)

Chi Graphium: hai ciy du, cdy s6i
Chi Hirsutella: ky sinh con tring
Lop Coelomycetes: canh bao tir phan sinh hinh thanh trong dia canh hoac qua canh

Bo Melanconiales (dia canh): Canh bao tir phan sinh hinh thanh trong dia canh
Chi Colletotrichum: Colletotrichum spp. (than thu nhiéu loai cdy)
Chi Pestalotia: Pestalotia theae (chim xam ch¢)
Chi Marssonina: Marssonina rosae (dém den hoa hong)
Chi Sphaceloma: Sphaceloma batatas (ghé khoai lang

B0 Sphaeropsidales (qua canh): Canh bao tir phan sinh hinh thanh trong qua canh.
Chi Macrophoma: Macrophoma phaseolina (kho than day, thdi ré dau 6, thudc 14)
Chi Phoma: Phoma spp. gy vét ddm nhiéu loai cay
Chi Phylosticta: Phylosticta musarum (dém tan nhang 1a chudi)
Chi Diplodia: Diplodia theobromae gay théi qua ca cao
Chi Septoria: Septoria chrisanthemella gay dom 14 hoa ctc

Lép Agonomycetes (ndm tro) Sinh san vo tinh va hitu tinh rat hiém hodc chua phat hién

B& Mycelia Sterilia (nAm tro): Cha yéu tao hach. Sinh san vo tinh va hiru tinh rat hiém
hodc chua phat hi¢n
Chi Rhizoctonia: Rhizoctonia solani (kho van laa, ngd; 16 cd ré ciy con cdy trong
can)
Chi Sclerotium: S. rolfsii (héo rii gbc méc trang ciy trong can); S. oryzae (thdi than-
tiém hach lua)
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7. Mot so vi du nam va bénh nam hai rau — hoa — qua

7.1. Phytophthora infestans (bénh méc sojong ca chua, khoai tiy)

e Bénh mdc swong ca chua, khoai tiy (con dugc goi 1a bénh swong mai, bénh rdm suong,
bénh dich muén v.v... 1a mot trong nhitng bénh nguy hiém nhét trén ca chua, khoai tay
khép thé gioi. Tai Vlet Nam, bénh dic biét nghiém trong tai cac vung trong c6 khi hau
mat va m nhu Da Lat, Son La.

e Bénh cling c6 mot ¥ nghia lich sur 16n trong nganh bénh cay vi da gay ra nan déi nhimng
nam 1840s tai Bac Au véi khoang 1,5 tri€u nguoi chét doi.

7.1.1 Tri¢u chimg/diu hiéu
Bénh mdc swong gay hai ¢ tit ca cac bo phan cua cay.
o Trénla
% Vét d6m chét hoai hinh ban nguyét hodc tron (phu thudc vi tri xAm nhiém ban dau).
% Khong co6 ranh gigi gitta mo6 bénh va mé khoe
% C6 thé lan rong phu kin 1a
% V&t mau nau xam hodc nau den

% Mit dudi c6 16p ndm trang nhu swong, nhiéu & ria vét bénh (khi trdi am, lanh) 1a canh
boc dong bao tir (zoosporangiophore) va boc dong bao tir (zoosporangiospore =
zoosporangium). Pay chinh la dau hiéu cua bénh.

o Thin, canh, cuong ld
% Vét bénh lic dau hinh bau duc, sau lan rong (bao quanh & kéo dai)
% Vét bénh c6 mau nau den
e Cu khoai tdy
¢+ V0 cu c6 mau ndu xam, nau tia nhat.
¢ MO0 bénh adn sau vao rudt cu.
e Qud ca chua
< Vét bénh mau nau dam dén nau den, bé mit xu xi
% Vét bénh trén qua ca chua xanh thudng rin cimg.
% Khong c6 hinh dang nhét dinh
% Troi am c6 16p ndm tring moc phu.
7.1.2 Nguyén nhin giy bénh.

e  Phin logi. Nam gy bénh la Phytophthora infestans, thudc ho Pythiacease, bd nm suong mai
Peronosporales, nganh nam noan Oomycota

e Nam duogc xem 1a loai ¢6 phd ky chu hep, cha yéu trén cay khoai tay, ca chua.

e Nim duge xem c6 ban chat gan sinh dudng (near biotrophy), ¢6 nghia chi gdy bénh trén té
bao sdng nhung c6 thé nudi cdy dé dang trén méi truong nhan tao.

e Soi nam Phytophthora infestans c6 cau tao don bao, hinh thanh voi hut hinh tru hodc hinh
cau trong qua trinh ky sinh bén trong té bao cay.
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e Sinh san v tinh ctia ndm tao ra canh boc dong bao tir va boc dong bao tir (ciing thudng
duogc goi khong chinh xac 1a bao tir phan sinh) trén bé mat vét bénh, dac biét 1a & mat dudi
14 bénh.

e Canh boc dong bao tir khong mau, phan nhidu nhanh cép 1 so le véi nhau. Boc bao tir
dong hihf thanh & dinh nhanh theo kiéu v6 han dan t6i nhanh c6 cac chd phinh ra, thot
vao. Day 1a dic diém riéng biét ctia canh boc dong bao tir ndm P. infestans so voi cac loai
Phytophthora khac.

e Boc dong bao tir hinh trimg hodc hinh qua chanh yén c6 niim nho ¢ dinh Kich thudc trung
binh cua boc bao tir la 22 — 32 X 16 — 24mm. Boc dong bao tir ¢6 2 hinh thirc niy mam: (|)
nay mam tryc tiép thanh éng mam & nhiét do hoi cao (khoang 20 — 24 °C) va (i) nay mam
gian tiép thanh dong bao tir & nhiét do thdp hon (khoang 12 - 18 °C, thich hop 12 — 14°C)
véi khoang 7 -12 dong bao tir / boc dong bao tir.

e Sinh san hitu tinh tao ra bao tu trimg. nam 1a loai di tan: sinh san hitu tinh doi hoi phai co
2 ngudn nam khac nhau vé “g101 tinh” hay la “kiéu ghép cap” = mating type ky hi¢u 1a Al
& A2. Al pho bién khip thé gidi, A2 phd bién tai Trung My (TT khoi nguyén cua khoai
tay). Hién nay A2 di xuit hién tai nhiéu noi trén thé gi6i (do van chuyén ci khoai tay
nhiém bénh) nhung van chua 16 liéu A2 c6 & Viét Nam hay khong.

e Néu quan thé nam chi sinh san vo tinh thi nam dugc xem 1a c6 ban chat ky sinh chuyén
tinh nghiém ngat c6 nghia 1a nam chi ton tai trén mo cay dang song (soi nam khong thé
ton tai bén ngoal md dang séng con boc dong bao tir, mdc du co6 thé ton tai trong dat va
ngay hoac vai tuan thi cling khong c6 kha ning ton tai qua thoi gian chuyén vy). Trai lai
néu quan thé nam ¢6 sinh san hiru tinh thi s& tao ra mot nguy co 16n cho san xuat vi bao tir
trimg co thé ton tai tu do hang thang t6i hang nam.

e Nam c6 kha ning hinh thanh nhiéu chung (race) khic nhau. Dua trén 1y thuyét “gen doi
gen” (Flor, 1952), da xac dinh ndm gdm c6 16 chung noi trong d6 bao gom céc ching don
va chung hdon hop. Tuy nhién sé luong ching niam thay doi phu thudc vao khu vuc sinh
thai trong trot hodc & m6i nude khac nhau. y nghia chinh cta viéc xac dinh chung noi nam la dé
xac dinh duge mot giéng khoai tay nao nhlem v6i chiing nim nay nhung chéng dugc chung
nam khéc, tir do tién hanh thay ddi co cdu giéng trong pham vi ton tai ctia cac ching hodc tién
hanh lai tao giéng chéng chiu bénh cho khu vuc sinh thai do.

7.1.3 Dic diém phat sinh phat trién
e Bénh mbc swong phét sinh phat trién trong diéu kién am d@ cao va nhiét do thap. Nhiét do
thich hop cho bénh phét sinh ban dau vao khoang 18 — 22°C. Néu 4m d6 méi truong cao
nhung nhiét do <1O Cva> 28 C thi ciing khong c6 kha nang xuat hién bénh. Am do thich
cho bao tir nam nay mam va xam nhép vao cay phai dat mac bdo hoa, am do thap
nhat cho sy phat trién cia b¢nh la 75%. Thoi gian tiem dyc cta bénh tir 2 — 11 ngay tuy

theo diéu kién nhi€t d¢ va am d6. Trong diéu kién thuan loi, bénh phat trién nhanh cay co
thé bi lui chét trong vong 7 — 10 ngay.

e O mién Bic nude ta, vu khoai ty dong xuén n:;’mg trong pham vi thoi tiét thich hop cho bénh
phat sinh phat trién. Bénh thuong phat sinh phat trién tir thang 12 dén thang 4 nam sau.

e Miuc do phat sinh phét trién bénh ¢6 lién quan nhiéu téi dac tinh cua giéng khoai tay. Noi
chung cac gidng khoai tay déu bi bénh va chi khac nhau ¢ mirc d9. Mot so glong khoai tay
Duc nhdp néi nhu Cardia, Mariellg; gidng khoai tdy Phap Ackesergen, giong Thuong

. déu 1a nhiing glong nhiém bénh nang. Mot s6 giong khoai tay nhap noi tir Trung
tam Khoal tdy quoc té (CIP) bao gom LBR1-2,LBR1-5 LBR1-9.LBR1-12,
LBR 113 va LBR 1 — 14 1a nhiing giéng chdng bénh mbc suong.
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Giai doan sinh truong khac nhau cua cdy ciing anh hudng t6i sy phat sinh phat trién cua
bénh. Trén khoai tay, thoi ky cay con co tinh chéng bénh cao nhat, thoi ky cay giao tan
dén hinh thanh ct 13 giai doan nhiém bénh cta cay vi thé bénh mdc swong con duoc goi 1a
bénh “dich mudn”.

7.1.4 Bién phap phong trir

O nudc ta, vu khoai tdy nam tron trong diéu kién thuan loi cho sy phat sinh phat trién caa

bénh. Mat khac do ddc diém nam lay lan gay hai nhanh nén bién phép phong bénh dac bict
duoc coi trong. Ky thuat phong bénh cén tién hanh phoi hop cac bién phap canh tac — du tinh
du bao - hoa hoc — giong chong bénh.

Canh fdc. Chon noi dat tot thich hop véi sinh truong cua cay, ludng trong cao dé thoat
nuéc, sb luong than trén 1 khom tir 4 — 6. Chu y 1a 1én ludng cao + trong cu sdu co thé
ngan chin ndm tr ct phét trién 1én trén. Bon phan can ddi, bon 16t 1a chinh, bon thic sém,
c6 thé tang thém tro va kali & nhitng noi dat x4u va noi bénh thudng xay ra.

Dy bdo. Vibénh mdc suong 1a mot trong nhimg bénh c6 phan tmg rat nhay vdi nhiét do,
am d6 ngoai canh nén can theo ddi cu thé dién bién ciia cac yéu to thoi tiét, tién hanh dy
tinh, du bao chinh xac.

Héa hoc. Rt nhidu thude hoa hoc, ca tiép xtc va ndi hip, c6 hiéu qua tot phong trir nAm
P. infestans.

% Co thé phun cac loai thudc tiép xuc nhu boocdd, zinep, oxyclorua ddng, mancozeb
trude Khi 6 bénh xuat hién. Theo doi cac dot gido mua dong bac tir trung tuan thang 12
trd di dé phun thuoc phong bénh khi thoi tiét co nhiét d6 thap va am do cao kéo dai.

¢ Truong hop bénh da phat sinh gy hai kem theo diéu kién thoi tiét thuén lgi cho bénh
phat trién manh, can phun nhiéu lan (khoang 7 ngay/lan) mot sb loai thudc nhu:
Rhidomil MZ — 72BHN (2,5- 3,0kg/ha); Mancozep 80WP (0,2 — 0,3%); Antracol
80WP (0,2 — 0,4%); Zinep 80WP (2,5- 3kg/ha); Aliette — 80WP (0,3%). Trong qua
trinh sir dung thudc phai tuan thi thoi gian nong do va lidu lugng nhu huéng dan méi
c6 tac dung.

Gidng sach bénh. Do ngudn bénh (sgi ndm) co thé ton tai duoc trén cu khoai tdy hay hat
ca chua nén bién phéap st dung gidng sach bénh ciing quan trong. Nén chon ct khoé dé
trong, cat bo than 14 5 — 7 ngay trudc thu hoach dé han ché nim xam nhap vao ci. Xur ly
cu gidng, hat giéng bang thudc hoa hoc ciing c6 hiéu qua.

Giong chéng chiu. Can nghién ctru xac dinh thanh phan chung nim trén co s& do tién
hanh thay d6i co chu giéng, dung cac gidng chdng chiu bénh thich hop cho timg ving san
xuat.

Ldp Hoc Phin VNUA — Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam Page 64



Nganh cong nghé Rau Hoa Qud va Cdnh quan

7.2. Sclerotium rolfsii (bénh héo rii gbc mde tring)

e Bénh héo rii gbc méc tring con dugc goi 1a bénh héo gbec mdc tring, bénh thdi tring than
do nam Sclerotium rolfsii gay ra.

e Nam c6 pho ky chu rat rong téi hon 500 loai cdy mot vaz2la mam nhung gdy hai nghiém
trong trén cac cdy ho ca, ho dau, ho bau bi va cac cy trong can khac dugc trong luan canh
véi cdy ho dau, dac bi¢t ¢ viung nhiét d6i va can nhiét doi.

7.2.1 Triéu chirng/diu hiéu

e Nim xam nhép vao géc than sat mat dat, tao ra vét bénh nhé, hoi 16m, mau nau, lan rong
theo chiéu dai 2 — 4cm rdi bao quanh gbc, lan xubng c6 r&, cu (khoai tay, lac) va lan rong
1én phia trén than, canh, Iam mo6 bi bénh thdi hong. La phia dudi héo ri trude, vang kho,
vé sau toan bo canh héo chét.

e Trén vét bénh & géc than c6 phu mét 16p soi nim mau tréng, min va day, dam tia lan rong
ca trén mat dat quanh géc cay bénh. Trén dam nim mdc tréng d6 xuat hién nhiéu hach
nam hinh cau, ~ 1 mm, ltc ddu mau tring sau chuyén sang mau niu dén ndu dam trong
giéng nhu cac hat rau cai.

e Trén ca chua, néu cdy bi bénh sém & giai doan cdy con dén chdm hoa thi ciy héo chét
khong cho thu hoach. Néu cdy bi bénh ¢ giai doan muodn hon di co qua non Itra dau (sau
tréng 60 — 70 ngay) thi cay cing bi héo ri, chét, qua chin ép khong st dung dugc. Néu
cay bi bénh rat mudn & giai doan qua lra dau da chin thi cay héo rii, cac Itra qua sau chin
¢p, nang suat giam 60%. ¢ trén cay lac bi bénh mudn cling heo chét kho, qua ¢ trong dat
bi thdi mdc trang, hat 1ép thbi lam giam nang suét rd rét

7.2.2 Nguyén nhin giy bénh

e Phin logi. Nam gay bénh Sclerotium rolfsii (c6 giai doan hiru tinh thudc 16p nAm dam cé
tén la Aethalium rolfsii).

e S. rolfsii la loai nAm & dit c6 thé gdy bénh trén 500 loai cdy thudc 100 ho thuc vat khac
nhau.

e Né&m sinh truong manh trong diéu kién nhiét do 20°C — 35°C, & nhiét do thich hop nhét
28°C — 30°C, soi ndm c6 toc do sinh truong rit nhanh > 30mm/ngay trén méi trudng
PGA.

e Néam d& dang hinh thanh hach ca trén moi truong nudi cay nhén tao va cdy bénh. Kich
thude hach ndm 0,8 — 1,5mm. Hach ndm cé sy phan hoa giita vo va rudt. Vo hach gom
cac té bao vach ddy, mau dam; rudt hach gom cac t& bao vach mong hon, tir khong mau
dén mau nhat hon.

7.2.3  Dic diém phat sinh phat trién
e Bénh phat trién trong diéu kién nong am

e Bénh do S. rolfsii 1a mot bénh don chu ky dién hinh. Ngudn bénh so cap cha yéu 13 hach
nam ton tai trong dat nén c6 kha ning phét tan kém. Thuong chi cic hach cach gbc ré
khoang 1 cm mdi c6 thé nay mam vuon téi gbc cay dé xam nhidm. Ném Xam nhiém vao
c@y hoan toan chu dong va dlen hinh cho nhém necrotrophy. Hach ndm nay mam vuon t6i
bé mat goc cdy. Tai bé mat, nAm hinh thanh mot ném xam nhiém (gdm céc soi ndm tu tap
lai) va tiét acid oxalic va nhiéu loai enzym khac nhau dé phan huy mé.

e Hach c6 thé ton tai nhiéu thang trong dat. Po am dat anh hudéng 16n dén su ton tai cua
hach: C¢ thé ton tai & d6 am t&i 80 %; toi wu 60-70%; khong ton tai lau & do am bao hoa.
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e Soi nim ton tai trong d4t kém hon hach
e Ché d6 luan canh c6 anh hudng 16n t6i kha ning ton tai cua hach:
% Ddc canh (ca chua, lac) => nang
%+ Luan canh vdi cay ho hoa thao (ngd) => nhe
% Luan canh véi lta nude => rat nhe
7.2.4 Phong trir

e Phong trir bénh heo ri gde mbe tréng nhin chung 1a kho. Tuy nhién vi 1a bénh don chu ky
nén cach hiéu qua nhat la giam nguon bénh so cap (giam hach nam trong dat). Céac bién
phap cu the:

e Canh rac.

% Thu don sach tan du cay bénh trén rudng sau thu hoach, cay dat sém vui lap tan du va
hach nam trén dat. Néu c6 diéu kién ngadm nudc dat ruong mot thoi gian sau thu
hoach.

% Luan canh véi ciy trong nude dic biét véi lia nude. Khong trong doc canh ca chua,
lac va nhiing cay 1a ky chu cta bénh.

e Sinh hgc. Bon vao dat khi trong hodc phun vao gdc cay trén mat dat sau khi trong, ché
phdm sinh hoc ndm dbi khang Trichoderma harzianum, T.viride (ham luong 10° bao
tir/gam). Phun 20gam/5lit nuéc/10m? ca chua.

e Héa hgc. Phun thudc vao than canh trén mat dét‘b?mg dung dich Tilt super 300 ND (0,31/ha)
nong do pha 0,1% hodc Rovral 50WP (2kg/ha) nong d6 0,1 — 0,2%. Phun thudc vao lic bénh
chém xuat hién (nu — hoa) va phun 1ap lai lan 2 sau 10 — 15 ngay ( hoa — qua non).
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7.3. Rhizoctonia solani (bénh 16 ¢6 ré)

e R. solani 1a mét trong cac loai tac nhan gdy bénh c6 phd ky chu rat rong (khoang 180 loai
cay) va phan bo khap thé gioi.

e Nam gay 1 trong 2 bénh ndm quan trong nhat trén lta 1a bénh khé van. Nam ciing gy mot
loat cac bénh trén rat nhi€u cay trong khic ma tuy thudc dac diém triu chung dac trung
s€ co tén bénh khac nhau.

7.3.1 Triéu chirng

e Chét rap cdy con (damping off). Pay 1a mét trong céac triéu chimg phd bién nhit do R.
solani gay ra. Cay con c6 thé bi hai truéc hodc ngay sau khi moc khoi mat dat. Trude khi
céy con moc khoi dat, nim tao vét bénh mau ndu va lam chét dinh sinh truong trude khi
chét han. Sau khi cay con moc khoi mat dat, ndm tan coéng phan than non lam phan than
non teo thét lai dan t6i cdy con d6 guc r0i chét. Neu cdy con gia hon, nim x4m nhap vao
md vo, tao cac vét bénh mau nau hodc nau do6 & gbc than. Vét bénh co thé mad rong 1én ca
trén, dudi va bao quanh than; cudi cung, cay dd guc chét. Trén mét s6 loai cay nhu céac
cay thudc ho hoa thap tu, than co thé tham den, teo thit.

o Loét thin cdy con (=triéu chirng cimg gbc, soreshin). Triéu chimg xuét hién dbi véi cac
cay thoat khoi bénh chét rap. Vét bénh hinh thanh khi di€u kién ngoai canh khong thuan
loi cho bénh. V&t bénh 1a cac vét loét mau nau dén nau do nhat c6 thé lan toan by phan
goc than.

e Thoi ré. nAm c6 thé phat trién xudng phia dudi gy hién tuong thoi ré.

7.3.2 Nguyén nhin giy bénh

e Phin logi. Bénh do nim Rhizoctonia solani, thudc bo nam tro (Mycelia sterilia), 16p nam
bat toan (Fungi imperfecti). Nam Rhizoctonia solani rat da dang, gdm nhiéu nhom goém
nhiéu chiing, ¢6 pham Vi ki cha rong.

e Hinh thdi.

Soi ndm. Soi ndm c6 mau trang khi non, chuyén mau dam khi gia, phan nhanh vuong
gdc, cho phan nhanh hoi that, gan chd phan nhanh c6 vach ngan.

R/
L X4

% Hach ndm. Nam hinh thanh hach ca trén moi truong va trén mé bénh. Hach ndm nhin
chung khong c6 hinh dang nhét din, kich thuéc thay doi tir khoang 1 — 6 mm. Hach
lac dau co mau trang sau chuyén mau nau hoic ndu dam. Hach do cac té bao  trang hat
(bién ddi tir t& bao soi ndm) nén ép chat. Hach xdp, khong co su phan héa vé ciu tric
gitra rudt va vo hach

e Khi cay nam trén moi truong PGA ( hodc PDA) ¢ nhiét do 25 - 30°C, nim phat trién
manh, tin nAm c6 mau tring xOp sau chuyén thanh mau nau va hinh thanh nhiéu hach.

e Nam R. solani rat da dang, co thé dugc xem 1a mot loai phuc bao g6m khoang 12 nhém
twong hop (ansatomosis group = AG, cac sgi nam cting nhom twong hop sé dung hop khi
tiép xtc v6i nhau) véi dic diém hinh thai va tinh gdy bénh khac nhau. Vi du trén cdy ho
thap tu chu yéu 1a AG2 va AG4, trén ciy khoai tay chi yéu 1a AG3. Mot s6 nhom lai
khong co tinh gay bénh, vi du nhu AG6

7.3.3 Dic diém phat sinh phat trién

e Tuong ty bénh do S. rolfsii, bénh do R. solani gy ra trén cay trong can 1a mot bénh don
chu ky dién hinh. Nguon bénh so cip chii yéu 13 hach nim ton tai trong dat nén co kha
ning phat tan kém. Nam xam nhiém vao cdy hoan toan chu dong va dién hinh cho nhém
necrotrophy. Hach nam nay mam vuon téi bé mat géc cay. Tai bé mat, ndm hinh thanh
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mot ném xam nhiém (gém céc soi ndm tu tap lai) va tiét nhidu loai enzym khac nhau dé
phén hily mo6. Nam cling dé dang xam nhap qua vét thuong.

e Néim R. solani ton tai trong nhiéu loai dat & dang soi, dang hach nim. Nhiing yéu t6 nhu
nhiét do dat, d6 am dat, do pH dat, sy hoat dong cua cac vi sinh vét dat c6 anh huong dén
sy ton tai va xam nhiém ciia nAm R. solani.

e Khi diéu kién thich hop va thuén loi nam xam nhdp va gy bénh hai cay. Nam hoat dong
manh khi dit da 4m. Dat qua kho hodc bdo hoa nude s& tre ché su phat trién ctia ndm.

e Nim d& dang xdm nhép qua vét thwong, mit khac ndm co6 kha ning tryc tiép xam nhap
vao mo thuc vat non, mém.

e Trén dong rudng bénh c6 thé phat sinh va gay hai tir khi hat ndy mam dén khi cay truong
thanh.

e Nim c6 thé truyén qua hat nhiéu loai ciy nhu 6t, dau dd, ca chua va qua ca khoai tay.
e Ngudn bénh:

% Hach nam trong dat (quan trong nhat): c¢6 thé ton tai nhiéu thang trén dat rudng sau thu
hoach (ngap nudc ngan han van c6 toi 30% s6 hach giir duogc stc song).

% Hach va soi trén/trong tan du.
% Soi trong hat

¢ Hach va soi trén ky chu phu
7.3.4 Bién phap phong trir

Vi 1a ndm truyén qua giét nén nhin chung phong trir bénh do Rhizoctonia khong dé dang.
Mot so bién phap cu thé gom:

e Canh tic
% Vé sinh dong rudng: thu don tan du cay bénh.
*+ Luan canh ca chua véi lta nudc.
% Cham s6c cho cay sinh truong phat trién’ khoe, tranh khong lam hu hai by phén 1€ cla
cay khi vun séi, 1am cd. Chu y phong chong tuyén trung not sung hai ré cay
o Ding giong sach bénh
% Chon dat khong c6 ngudn bénh dé lam vudn wom cay con.
< Xir Iy hat giéng
e Sinh hec. Bén vao dét khi trdng hodc phun vao gdc cdy trén mat dat sau khi trong ché
pham sinh hoc nam doi khang Trichoderma harzianum, T.viride

e Héa hoc. C6 nhiéu thudc hoa hoc c6 hiéu qua cao trir nAm R. solani. Cac thudc co thé sir
dung dudi dang bon vao dat hoac phun 1én cay.
< Validacin (Validamycin A): tiép xuc, khang sinh (tir Streptomyces hygroscopicus).
Lam dinh s¢i phan nhanh bat thuong va ngung sinh truong.
< Rovral (Iprodione): tiép xuc. Uc ché dan truyén tin hiéu; tong hop lipid va mang té
bao s¢oi nam

< Monceren (Pencycuron): tiép xtic, trc ché phan chia té bao nim
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7.4. Fusarium oxysporum f sp. lycopersici (héo Fusarium ca chua)

e Bénh héo vang ca chua phan bd khép thé giéi nhung cha yéu ¢ ving nhiét d6i. Bénh c6 &
Viét Nam.

7.4.1 Triéu chimg/diu hi¢u

e Triéu chimg héo Fusarium thudng xuat hién trén ciy ca chua truong thanh sau khi ra hoa.
Cay bi bénh thuong bién vang tu tur. Mot dac diém dic trung ctia bénh héo Fusarium ca
chua 14 sy bién vang nira 14 chét trudc sau méi bién vang ca 14; bién vang cac 14 chét &
mot phia cua cay trudc sau méi bién vang ca cdy. Cudi cung ciy bi chét héo. Mot dic
diém triéu chimg co gia tri chan doan nira 1a khi ché doc than ¢ phan phia duéi gdc thiy
mach xylem bi bién mau nau ddm hodc ndu do. Su bién mau c6 thé lan 1én phan mach dan
phia trén, tham chi t&i ca cudng 14.

e Cay bi bénh ban ngay héo, ban dém phuc hoi, cay sinh truong phat trién kém, sau 1 — 2
tuan cdy s& chét hoan toan.

7.4.2 Nguyén nhin giy bénh

e Phidn logi. Bénh do nim Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, nim thudc ho
Tuberculariaceae, b Moniliales, 16p nam bat toan.

e Nim sinh truong d& dang trén nhiéu loai méi truong nhéan tao. Trén moi trudng PDA, ndm
moc nhanh (c6 thé kin dia 9cm / 7 ngay); tan nam thuong c6 mau hong, cam, do, tia sau
khi cay 4 — 5 ngay.

e Nam hinh thanh 3 loai bao tir vo tinh ca trén moi truong nhan tao hodc trén cay bi héo
chét.

% Bao tir phan sinh 16n: da bao (3-5 vach ngin), hinh tring khuyét (27 — 46 x 3 — 5um)

% Bao tir phan sinh nho: don bao, hinh 6 van —elip (5 — 12 x 2,2 — 3,5um), hinh thanh ttr
boc gia

¢ Bao tir hau: don bao hodc thanh cap, vach day, stic chéng chiu tét, hinh thanh tir soi
nam hodc tr bao tir phan sinh lon.

7.4.3 Dic diém phat sinh phat trién

e Bénh héo Fuasarium ca chua 1a mot bénh don chu ky dién hinh. Ngudn bénh chu yéu 1a
bao tir va soi ton tai trong dat. Bao tir hodc soi ndm nay mam va xam nhép qua vét nut tu
nhién khi r& hinh thanh (chot ré, giita ré bén va ré chinh) hodc qua ton thuong co hoc. Sau
khi xAm nhap, ndm phat trién theo gian bao dé t6i mach xylem va phat trién 1én phia trén.
N4m hinh thanh bao tir trong mach dan va ca trén bé mit cia mo chét.

e Bénh phat trién ¢ noi c6 thoi tiét 4m, trén dat cat va dat chua, nam ton tai trong dat dudi
dang bao tr hdu toi vai nam, nhiét do thich hop Ia 28°C. Bénh phat sinh phat trién vao
thang 4, 5 hai ca chua vu dong xuan va xuan he; bénh xuat hién ¢ thang 9, 10 giy hai ca
chua vu dong som.

e Phan bon co anh huong dén tinh doc cia nam: tinh doc cua nam ting khi bon phan vi
lugng, lan, dam amon; tinh doc ciia nam giam khi bon dam nitrat

e Ném lan truyén qua khoang cach ngan trén dong ruong nho nudce va dung cy; qua khoang
cach xa nho hat gidng, cdy con bi nhiém bénh, dat nhiém bénh.
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7.4.4 Bién phap phong trir
e Canh tic

% Thu, dbt cay bi bénh; luan canh véi cay ngii cdc, néu dat bi nhiém ning thi phai luan
canh véi cay khong phai ho ca trong vong 5 — 7 nam.

< Chu dong hé thong tudi tiéu, khong tudi qua 4m, trong mat do thich hop véi ting
giong.
% Bon phan can d6i va hop Iy tao diéu kién cho cay phat trién khoé.

o Khir tring dit. Day la bién phap khong thuc tién khi 4p dung ngoai dong rudng nhung rat
hi€u qua trong di€u kién nha kinh, nha ludi

e Giong khdng. La bién phap hiéu qua nhét

e Héa hgc. Khi bénh chém xudt hién c6 thé ding thubc Mirage S0WP véi lugng 1,2 kg/ha
nong do 0,2% phun vao goc cay.
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7.5. Uromyces appendiculatus = U. phaseoli (gi sit dau dd)

e Hau hét cac nudc co tréng dau dd trén thé gidi déu bj bénh nay pha hai. Pac biét trong
nhitng nam gap dicu kién thoi tiét thuan lgi bénh gay thiét hai nghiém trong.

e O nudc ta, hau hét cac giéng dau trach, dau bo, dau cove, dau den, dau xanh, dau vang,
v.v...déu bi bénh nay pha hai. Bénh lam 14 kho vang, de rung, cay chong lui tan lam giam
nang suat rat 16n.

7.5.1 Triéu chirng/diu hiéu
e Bénh thuong xuat hién dau tién trén nhimg 14 twong di gia va 14 banh té, bénh co thé hai
than va qua.

e Trén la, Vet bénh lic dau 1a mot diém nhé mau hoi vang hay mau vang chanh hoi ndi go.
Sau do vét bénh to dan duong kinh 2mm, biéu bi nut vo dé 166 6 bao tir ha mau niu, mau
gi sit, xung quanh Vet bénh ¢6 quang vang hep. Binh thudng 6 6 bao tir ha 10 16 & mat dudi
1a, con mat trén la vét bénh c6 mau nau vang, ciing ¢ khi 6 bao tir ha xuét hién & ca hai
mit 14. Vé cudi giai doan sinh truong cta cay, & mat dudi 1a va trén vo qua bénh thuong
hinh thanh nhiing 6 bao tir dong mau den. Bénh ning 1am 14 kho chéy, rung som, qua nho,
kho va 1ép

7.5.2 Nguyén nhan

e Phan logi. Nam gy bénh la Uromyces appendiculatus thudc bo ném gi sit (Uredinales),
16p Nam Bam (Basidiomycetes).

e Vong doi. Nam U. appendiculatus /a loai nAm gi sit chu trinh 16n (tao 5 loai bao tir theo
trinh ty 13 bao tir dam (hiru tinh) => bao tir giébng => bao tir xuan => bao tir ha => bao tir
dong. Nam ciing 1a loai nim gi sat dong chu (tit ca 5 giai doan trén déu dién ra trén cay
dau). O ving nhiét déi, giai doan bao tir déng va bao tir xuan thudng dong vai trd phu.

e Hinh thdi.

RS

% Bao tr xuan don bao hinh bau duc hodc hinh bit dinh, khong mau, mang mong cé
nhi¢u gai nho, kich thudc 20 — 42 x 16 — 28mm. Bao tir xuan thuong thay ¢ ving 6n
doi.

R/
L X4

Bao tir ha don bao, hinh cau hodc hinh bau duc, mau vang nhat, mang day, c6 gai nho
va hai 16 mam déi dién nhau, kich thuéc 18 — 30 x 16 — 23mm. Béo tir ha lam nhi¢m
vu lan truyén bénh trong sudt thoi ky sinh trudng cia cay. Co thé duy tri strc séng tir 6
— 7 thang nén ciing 13 mot dang bao tdn ngudn bénh trén dong rudng & cac ving nhiét
doi.

% Bao tir dong hinh cau hodc hinh bau duc, don bao, mau niu dam, mang dﬁy nhin
bong, c6 cudng ngan & gbc va dinh 16i 1én nhu nam va. Bao tir dong nam trong tan du
cdy bénh 1a ngudn bao ton qua dong ctia ndm ¢ ving khi hau lanh. Pén mua xuin bao
tir dong ndy mam hinh thanh ¢am va bao tir dam.

e Nim rat da dang, c6 nhiéu noi sinh hoc (trén 30 noi da duoc ghi nhan).

7.5.3 Phat sinh phat trién.

° Ngu&n bénh. O vung khi hdu néong 4m, nim ton tai chu yéu béng soi nAm va bao tir ha
trén tan du cay bénh.

e Nam phat trién thich hop trong diéu kién nhiét d6 6n hoa (20-25°C) va am do cao (>95%,
c6 ¢6 nudce, cd suong).
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e Trong diéu kién thich hop, thdi ky tiém duc cua bénh 1a 15 ngay, tiép tuc phat trién 8 — 9
ngay nita mdi pha vo biéu bi, 6 bao tir 16 ra ngoai dé phat tan.
7.5.4 Phong trir
e Canh tac

% Thu gon sach tan du cay bénh ngay sau khi thu hoach. Khong dung than 14 cay dau bi
bénh lam phan.
% Luan canh 2 — 3 ndm v&i cay ho hoa thao. Khong trong dau nhiéu nam lién trén mot rudng.
< Ap dung cac bién phap lam co6, bon phén, tudi nudc hop 1y, vun ludng cao, khong dé
ranh 0 dong nudc.
o Giéng chéng bénh. Nam gi sit 13 loai bénh c6 thé phong chdng hiéu qua bang st dung
giong khang c6 cac gien khang chu.

e Hoéa hoc. Khi bénh mai phat sinh c6 thé phun thudc hoa hoc phong trir.thé dung thude:
Baycor 25 WP; Bayleton 25EC (25WP); Bayphidan 250 EC; Score 250ND.
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7.6. Colletotrichum gloeosporioides (bénh than thoy xoai va nhiéu ciy khac)

e Nam C. gloeosporioides 13 loai nAm giy bénh than thu trén rit nhiéu cdy trong khip thé
gidi, dac bi¢t & cac vung nhi¢t doi va can nhiét doi.
e La mot trong cac bénh nghiém trong nhat trén cay xoai, dic biét trén qua.

7.6.1 Triéu chirng /diu hiéu

* Triu ching va du hiéu ctia bénh than thu ¢ thé thay dbi theo cay ky chu, bd phan cay bi
tan cong va dleu kién ngoai canh nhung nhin chung déu 13 cac vét d6m chét hoai, trén vét
dbm c6 cac 6 bao tir (dia canh ndm) mau gach non hodc den.

e Trén ciy xoai, bénh xuit hién va giy hai & nhiéu bd phan khac nhau cua cay, nhung xam
nhap va gy hai phd bién ¢ trén 14, hoa, qua, 1am anh huong 16n téi ning suit, phdm chit
qua.

% Trén la. Vét bénh luc dau xuit hién 13 nhimg dém chét hoai nho trén bé mit, vé sau
cac ddm loang rong thanh vét riéng biét c6 dang hinh tron hodc c¢6 goc canh. Khi gip
diéu kién am uét, ching lién két lai tao thanh cic vét bénh 16n, hinh dang khong déu
dan, gitia ° vét bénh c6 tam mau ndu sang hodc nau xam, bao quanh ¢ vién mau den
hay nau sam, xung quanh vét bénh c6 mau xanh sang dén xanh vang nhat. Trong dleu
kién 4am d¢ cao va nhiét do thich hop thi trén vét bénh hinh thanh cac dia canh xép
theo hinh vong nhan dong tim, con néu trong diéu kién kho thi vét bénh c6 thé bj kho
va dé lai nhiing vét ran, rach va thing 4.

% Trén hoa. Vét bénh 1a nhiing ddm nho, hinh goc canh, mau den. Cac vét bénh mé
rong, lién két lai vai nhau gay hién tuong rung va chét kho hoa, bénh gay hai trén hoa,
cuong va nhanh hoa.

% Trén qua. Vét bénh trén qué luc dau 14 nhing chém nho, mau den sau lan rong thanh
vét bénh c6 mau den nau, hinh goc canh hoi 16m xudng ¢6 mau nau téi mau den. Giai
doan qua non thi triéu ching thuong ¢ cubng qua, con & qua sau thu hoach thudng vét
bénh 16n, bénh xuit hién nhiéu & ma qua va day cua qua.

7.6.2 Nguvén nhin giy bénh

e Phin logi. Giai doan sinh san hitu tinh cia nam C. gloeosporioides co tén 1a Glomerella
cingulata, thudc bo Phyllachorales, nganh nam tai (Ascomicota).

e Hinh thdi.

®,

% Dia canh (acevulus) ctia nam hinh thanh trén vét bénh c6 kich thudce khoang 0.5 mm.
bia canh co 16ng gai (seatae) mau nau dam, da bao, thot nhon vé phia dinh (chu y
khong phait tit ca cac chung nim déu tao 16ng gai). Doi khi, bao tir phan sinh c6 thé
hinh thanh tr 16ng gai

% Canh bao tir phan sinh dang thé binh, ngén, nho, khong mau, hinh thanh trén dia canh.

< Bao tir phan sinh don bao, trong, hinh tru 2 dau tu (gidng qua dua chudt), kich thude
9-24 x 3-6 pm.

% Qua thé (perithecia) thuong hinh thanh trén tan du cdy bénh, rai rac hodc tu tap lai.
Qua thé hinh cau hay hinh qua 1€, mau nau dam t6i den, kich thudc 85-300 um, 16 mo
hoi nho 1én.

% Tui (ascus) hinh thanh trong qua thé, c6 hinh tru hoi phinh to 1én phia dinh. Trong mdi
tui co 8 bao tir ti.
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< Bao tir ti (ascospore) don bao, trong, hinh thoi hoi cong. Bao tir ti c¢6 thé chuyén
mau nau nhat va hinh thanh vach ngan truéc khi ndy mam.

% Tan nam trén moi truong PDA c6 mau trang xam to1 xam dam. Trén mdi trudng nhan
tao, canh bao tir phan sinh co6 thé hinh thanh trén dia canh hoac trén sgi nam.

< Nam C. gloeosporioides 1a m¢t loai rat da dang vé tinh gay bénh. Nhiéu ching séng
hoai sinh hodc chi ¢ thé gdy bénh trén mé gia, suy yéu; mot sé ching lai co thé gay
bénh trén md dang phat trién. Cac chung nay khong thé phan biét duoc vé hinh thai.
Nam thuong phéan 13p duogc trén mo6 khoe cua nhiéu loai cdy dn qua nhiét d6i vi chung
c6 thé ton tai dudi dang noi sinh (endophyte) trong mé cdy ma khong gy bénh hodc
song tu do trén bé mit ky chu.

7.6.3 Phat sinh phat trién

e Nim 1a mét loai tic nhan gy bénh co hoi dién hinh. Trén cdy, ndm thudng duy tri trang
thai an khong gay bénh cho téi khi cac thay doi sinh Iy cia mé (do ton thuong, do gia hoa)
xudt hién. Cac thay ddi nay kich thich nim chuyén sang trang thai c6 tinh doc cao va giy
bénh.Trang thai 4n ctia nim c6 thé dién ra duéi 2 dang: (i) nAm séng nodi sinh trong md
(endophitic) nhung khong gy bénh, va (2) trén bé mit ciy, qua, dia ap cta nam cé thé
duy tri trang thai ngu nghi lau dai.

e Nhiét d6 thich hop nhat cho sinh truéng ctia ndm 1a 25 - 29°C. Su nay mam bao tir, xAm
nhiém va hinh thanh bao tr thi cling nhu giai phéng bao tir yéu cau am do toi gan 100 %.
Tuy nhién bénh c6 thé xuat hién ¢ diéu kién khoé hon néu cac diéu kién sinh 1y cua cay
kich hoan ndm sang trang thai gay bénh.

e Nguén bénh. Nam bénh t6n tai trén hat (vi du hat 6t), tan du, cdy ky chi phu, cay dai.

e Phadt tdan. Nam bénh phat tan cuc b tir cdy sang cay nhd nudc mua (ban toe bao tir tir vét
bénh sang mod khde), gid, con trung...

e Trén cay xoai, bénh than thu phat sinh phat trién thuan loi trong diéu kién nhiét do twong
doi cao, do am cao, bénh thuong phat trien va gay hai nhiéu trong khoang thang 3 - 4
(vung dong bang song Hong va mién nui phia Bac), tuy nhién bénh cling c6 thé xuat hién
gay hai rai rac tuy tirng ving sinh thai dia ly.

e Hau hét cac giéng xoai dang trong ngoai san Xuat déu c6 thé nhlem bénh, bénh ¢ thé phat

sinh gy hai & ca giai doan vuon wom cay gidng va ngoai san xuat. Sy phat sinh phat trién
ctia bénh con phu thude nhiéu vao ché do cham bon, tudi clia cdy xoai, dia thé dét dai,..

7.6.4 Phong trir

e Gidng chong chiu. Chon loc, str dung nhitng gidng xoai c6 kha ning chong chiu véi bénh
than thu dé trong phu hop véi diéu kién sinh thai k¥ thuat & moi ving.

. C{;lnh tdc. Ap dung cac bién phap k¥ thuat trong trot nhu cit tia canh bénh, tao khoang
trong thong thoang, thu don sach tan du va bg phan bi bénh.

e Hoia hoc. Rat nhiéu thudc hoa hoc (ca tiép xuc va ndi hap) co thé duoc sir dung dé phong
trir nAm than thu. Chang han, c6 thé phun cac thudc chira Cu, Score, VibenC, Bavistin,
Anvil dé phong trir bénh vao nhimg thoi ky bénh than thu bit ddu xuat hién va gay hai
nang & dau vu xuan.
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Choyjong 8. Virus va bénh virus

1. Giéi thi¢u

e Cho tdi cudi thé ky 19, khoa hoc van chua biét t6i virus. Nam 1882, Adolph Mayer da mé
ta mot bénh bi an trén cay thudc 14 ma 6ng goi la bénh kham. Nam 1886, Mayer da ching
t6 rang bénh kham thudc 14 c6 thé lan truyén qua dich cay va ong cho ring tac nhan gy
bénh c6 18 1a vi khuén. Nam 1892, lwanowski da ching minh rang tac nhén gy bénh
kham thudc 14 co thé truyén qua nen loc vi khuan va 6ng gia thiét rang tac nhan gay bénh
c6 thé 1a chat doc do vi khuan tiét ra hodc vi khuan c6 kich thudc rat nho dé co thé qua
loc. Boc lap véi Iwanowski, nim 1898, Beijerinck dd cong bd két qua nghién ciru thi
nghiém qua loc véi dich cay thude 14 bi kham. Dong gop quan trong cua Beijerinck la ¢
chd ong 1a nguoi dau tién ching mlnh su ton tai cia mot loai tac nhan gdy bénh khong

phai vi khuén, c6 kha ning qua loc, song (nhén 1én trong cdy bénh) va hoa tan. Cong trinh
cua 6ng dugc xem la khai sinh nghanh virus hoc.

e Hién co khoang 2000 loai virus gay bénh trén dong vat, thuc vat va cac vi sinh vat khac.
Trong s6 trén, hon mot nira (> 1000 loai) 1a cac virus gay bénh cdy. Nhiéu bénh virus rat
nghiém trong, chang han bénh vang lin & lin xoan 14 dang gy hai nghiém trong & mién
Nam Viét Nam

2. Dinh nghia virus

2.1. DPinh nghia

Virus 1a cac tic nhan gay bénh khong c6 ciu tao té bao, c6 bd gene 1a acid nucleic thuong
dugc bao boc boi cac protein vo, chi cé thé tai sinh bén trong té bao ky chii. Qua trinh tai sinh
ctia virus (i) phu thudc hoan toan vao bo may tong hop protein cua ky chu, (i) tao ra mot tap
hop (pool) cac thanh phan dé 1ap rap nén phan tir virus (virion).

2.2. Hai quan diém vé ban chit song ciia virus

Mic du cac nha virus hoc dong y rang virus 1a mot thyc thé sinh hoc (va do d6 thudc ddi
tugng nghién ctru cua sinh hoc) vi chiing c¢6 bo gien, c6 thé tai sinh, c¢6 thé dot bién va tién
hoa dé thich nghi vé6i didu kién sdng khac nhau thi van chua c6 sy thong nhat xem liéu virus
c6 thé duoc coi 1a mot sinh vat (organism) hay khong. Hién c6 2 quan diém khac nhau khi xét
ban chét sdng cua virus.

Quan diém thir nhit, ciing 1a quan diém cua Uy ban Phan loai Virus Quéc té (ICTV), cho
rang Virus, mac du c6 mot s6 thude tinh cua sy song, nhung khong phai la mot sinh vat thuc
su vi chiing van thiéu mét s thudc tinh co ban ctia mét sinh vat song nhur:

1. Virus khong c6 kha nang thu nhan va luu trlt nang lugng tu do.

2. Virus khong c6 chirc ndng song khi ¢ bén ngoai té bao ky chii. Virus chi thé hién dic tinh
cua sy song khi bd gien ctia n6 ¢ bén trong té bao ky chu thich hop.

Virus khong tang truong.
4. Virus khong c6 bd may tong hop protein.

Quan diém nay duya trén co sd cho rang hé thong séng don gian nhat 13 té bao, do vay chi
cac sinh vat/visinh vat don bao hodc da bao mai cd cac dat tinh cia sy song con cac co quan
tur ciia nod thi khong.

Quan diém thir hai. Quan diém coi virus 13 mot sinh vat (chinh xéc 1 sinh vat khong ¢
cau tao té bao) dua trén mat so 1ap luan sau:

Ldp Hoc Phin VNUA — Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam Page 75



Nganh cong nghé Rau Hoa Qud va Cdnh quan
1. Virus c6 thé tai sinh.
2. BO gen cua virus co thé bi dot bién.
3. Virus tién hoa doc lap dbi voi ky chu cua chung va c6 kha nang thich timg véi cac nich
sinh thai khac nhau.

4. Mac du virus phy thudc t€ bao ky chu dé tai sinh (ky sinh chuyén tinh) nhung nhiéu loai
tac nhan gay bénh khac cling chi cé thé song dugc trong té bao ky chu.

Mic du virus thiéu ty thé nhung mét s vi sinh vat nhu protozoa ciing thiéu.

Mic du kich thudc virus nhé nhung mot sb virus, chang han cac virus thudc nhém
nucleocytoplasmic large DNA viruses (vi dyu nhu pox virus) c¢o kich thude 16n hon vi
khuan Chlamydia (giy bénh viém duong tiét niéu) hodc mét virus méi duge kham pha
gin day, Acanthamoeba polyphaga mimivirus (APMV), c6 b6 gien 16n téi 1.2 Mb 16n hon
bd gien cua nhiéu loai phytoplasma, riketsia va chlamydia.

7. Mic du virus khong c6 hé thong tai tao ning lwong nhung vi khuan chlamydia ciing thiéu.

Lap luan chi chét nhét cia quan diém trén 1a dwa vao dic tinh tai sinh cua virus.

3. Hinh thai virus
e Phén ttr virus (virion) 1a cAu trac virus hoan chinh vé hinh thai.

e Phén tir virus c6 kich thudc rat nho (vai chuc t6i vai trim nm) nén chi c6 thé quan sat
duogc bang kinh hién vi dién tur (46 phong dai toi thiéu 100.000 x).

e Phan tir virus noi chung kha da dang vé hinh thai nhung phan tir virus thuc vat chi gdm 6
loai:

% Hinh soi mém. Vi du: papaya ring spot virus (PRSV)

% Hinh gay. Vi du: tobacco mosaic virus (TMV)

<% Hinh chuy (cau kép). Vi du cac begomovirus

% Hinh nhong. Vi du rice tungro bacilliform virus (RTBV)

% Hinh cau da dién. Vi du cucumber mosaic virus (CMV)

% Hinh chudi cuom (trang hat). Vi du rice grassy stunt virus (RGSV)

4. Cautao virus
e Virus Ia tic nhan gy bénh dic biét khong c6 ciu tao té bao

e Phan tir virus thuong chi gom hai thanh phan chinh 1a axit nucleic va protein. A xit
nucleic nam & bén trong dugc bao boc bang mot 16p vo ngoai protein. Axit nucleic ¢o vai
tro quyét dinh cac dac tinh di truyén, tinh gy bénh cua virus.

e AXxit nucleic cta virus co thé 1a

¢ Soi don hoac sgi kép

% Dang thang hoic dang vong

< DNA hogdc RNA. Axit nucleic ciia da s6 virus thyc vat 13 ARN, mot s it a ADN
% Cuc (+) hoac cuc (—) hodc song cuc

% Don thanh phan hoic da thanh phan

e Pa sb virus thuc vat c6 b gien RNA soi don cuc duong.
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e Virus ma hoa it gien (trén dudi 10 gien)
e Protein caa virus chii yéu c6 cic chirc ning chu yéu sau
% Céu trtc: Protein vo = Coat protein (CP)
¢+ Tai sinh: Transcriptase/Replicases = RdRp (RNA-dependent RNA polymerase)
% Van chuyén: Movement proteins (MP)

% Lan truyén nhd vector

5. Sinh san (tai sinh) caa virus
Khdai niém
e Su tai sinh (replication) hay sinh san la sy hinh thanh phén ttr virus méi tir phan tir virus
ban dau.
e Sau khi xdm nhép vao té bao ky chu, sy tai sinh virus trai qua 4 giai doan:
< Théo vo dé giai phong bo gien virus
% Tong hop protein virus
< Tong hop b gien virus moi
% LAap rap phan tir virus
Diic diém
Su tai sinh virus, mic du khac nhau tiy nhom, nhung déu c6 dic diém chung sau

e Virus sir dung vat lidu cua té bao ky chu (amino acid, nucleotide) dé tong hop protein va
acid nucleic ctia chinh virus.

e Virus sur dung nang luong cua té bao ky chi (chu yéu dudi dang cac hop chét cao ning
nhu ATP) dé tong hop protein va acid nucleic cua chinh virus.

e Virus str dung bd may tong hop protein cia té bao ky chu (ribosome, tRNA va cac
enzyme lién quan) dé tong hgp protein cta virus. Qua trinh tong hop sé dua trén khudn
MRNA ctia virus. Tat ca virus thuc vat su dung ribosome 80 S cua té bao ky chu.

e Hau hét cac virus thyuc vat tong hop 1 hodc 1 s6 enzyme can thiét cho qué trinh tong hop
bd gien virus. Vi du:

% Tét ca cac virus RNA ma hoa RdRp (RNA-dependent RNA polymerase). RARp 1a mét
enzyme polymer hoa va c6 chirc nang tong hop RNA trén khuon RNA.

®,

« Cac geminivirus (co bo gien DNA soi vong don) ma hoa Rep (replication) protein.
Rep khong phai la mét enzyme co6 chirc nang polyme hoéa nhung c¢é chirc ning cét va
ndi cac phan tir DNA virus trong qua trinh tong hop soi DNA virus.

e Tom lai, su tai sinh virus phyu thudc hoan toan vao bd may tong hop protein va acid
nucleic cia té bao ky chu. So di nhu vay 14 do virus n6i chung va virus thuc vat noi riéng
chi ma hoa mét sb it gien; vi du cac begomovirus chi ma hoa 5 - 8 gien, cac potyvirus chi
ma hoa 10 gien.

e Do phai dya hoan toan vao vat chét cua té bao thuc vat dé sinh san, cac virus thuc vat
thuong phat trién manh trén cay non va té bao non trong mét cay.
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6. Co ché giy bénh
e Khong gidng nhu ndm va vi khuan, virus gay bénh cho cdy nhd 2 qua trinh:
< Vrus str dung vt lidu cua té bao cay dé sinh san

Quan trong hon, cic san pham protein cua virus trong tac voi cac thanh phan cua té
bao cdy lam roi loan chirc nang sinh 1y cta té bao cay va gay ra triéu ching.

7. Xam nhiém va truyén lan caa virus
o  Xdam nhdp vao cay. Virus xam nhap vao cay

Qua vét thuong co gidi: virus tir 14 bénh xam nhédp vao la khée nho co xat tao vét
thuong

Qua moi gidi: moi gidi truyén bénh chich nap virus tir cy bénh rdi truyén truc tiép
sang cay khoe

e Lan truyén. Virus lan truyén tir cay nay sang cay khac, tir vu nay sang vu khac nho tiép
xuc co hoc, moi gidi va qua vat liéu giéng
< Lan truyén co hoc: Virut ¢ thé truyén lan bang dich cdy bénh qua con duong tiép xuc,
co xat, chiét, ghép, va cham gy vét thuong giira cdy bénh véi cay khoé. Trong qué
trinh cham soc, vun x4i, tia canh 14, gay vét thuong hodac 1am nhya cay bénh c6 virus
bam dinh vao cic dung cu ma lan truyén bénh trén déng rudng. Tuy nhién phuong
thirc ndy nhin chung khong hiéu qua ngoai ty nhién, ngoai trir truong hop ciia mot s6
virus nhu TMV.

< Lan truyén qua vat liéu giong: Nhiéu virus co thé truyén qua hat giéng (vd virus
CMV), cu giong (PVY trong cu khoai tay), hom giong (SCMV trong hom mia).

% Lan truyén qua méi gisi: Phan 16n cac bénh virut truyén theo phuong thirc nay. Cac
mdi gidi cua virus la con trung, nhén hai cay, tuyén tring, nim, to hong Moi gidi con
dugc goi 1a vecto truyén bénh. Nhom moéi gidi quan trong nhit cua virus thuc vat 1a
con trung chich hut nhu rép mudi, bo rdy, bo phan. Truyén qua cetor 1a con dudng lan
truyén quan trong nhat caa Virus ngoai ty nhién. Phuong thtc truyén virus qua con
tring moi gidi ¢6 thé chia 1am 4 nhém véi cac dac diém trinh bay ¢ Bang 1.

Bang 1. cac phojong thire truyén virus thue vat ciia con tring méi giéi

" N Vitritrong ~ Thoigian  Thoigian  Thoi gian ton ggﬁ; igl:l Truyén
Kiéu truyén con trung chich nap an tai kha nhiém tring qua trirng
Khéng bén
vimg Voi nhi€u gidy khong Toi da vai gio khong khong
B4n bén
viing Rudt trude nhiéu phit khong Vai ngay khong khong
Bén virng nhiéu gio t6i
. A > , s A I ) . A A
tudn hoan Xoang co thé 15 phut Nhiéu gio Vvai tudn khong khong
Bén virng tai Nhidu Lién tuc, ) )
Xoang co thé > 15 phit nga thuong ca doi © «©
sinh g p gay g
e Thoi gian chich nap: thdi gian con trung chich hat trén cdy bénh va nap du lugng virus c6 thé truyén
bénh

e Thoi gian dn: thoi gian con tring da nap du lugng virus nhung khong thé truyén virus
e Thoi gian on tai kha nhiém: thdi gian con trung c6 thé truyén thanh cong virus sang cay khoe = thoi
gian virus co thé ton tai trong co thé con tring
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8. Phan loai virus

8.1. Cach viét tén virus va tén loai virus.

e Virus 1a thyc thé cu thé (tn tai trong khong gian va thoi gian) => ¢6 thé thao tac véi
virus.

e Loai virus 1a khai niém triru tuong (chi ton tai trong tri 6¢ con nguoi) => khong thé thao
tac voi “loai virus”
e Tén virus. Tén virus thuong duoc lay tir tén cy ky chii va triéu ching dién hinh.
Vi du. Mot virus gay bénh kham 14 trén thudc 14 c6 tén thong thudng (common name) la:
Tiéng Viét: virus kham 14 thudc 14

Tiéng Anh: tobacco mosaic virus. Tén virus tiéng Anh thudng dugc viét tit, chang han
trong vi du nay la TMV.

e Tén loai. Tén loai virus la “tén don” (monomial) dugc viét (in) nghiéng tir tén virus (tén
thong thuong (common name) tleng Anh. Ky ty dau tién cua tén loai phai viét hoa (khong
ké chir hoa chi danh tir riéng néu c6 trong tén loai). Tén loai khong chira tén tac gia hodc
tén nguoi.

Vidu

Tén thong thudng tiéng Anh: tobacco mosaic virus => tén loai 1a Tobacco mosaic
virus

Tén thong thuong tiéng Anh: tomato leaf curl Vietnam virus => tén loai 1a Tomato
leaf curl Vietnam virus

8.2. Co s& phan loai

. Dic diém virion

e Dic diém hinh thai (hinh dang; kich thudc; co6 hoac khong c6 mang bao; cAu truc cac don
vi hinh thai capsomer)

e Dic tinh vat 1y (khoi lugng phan tir; ty trong; hé s6 sa lang; tinh on dinh dbi voi pH, nhiét
do, cation, dung moi, birc xa)

e Dic diém bo gen (loai acid nucleic (DNA hay RNA); loai sgi (don hay kép, mach thing
hay mach vong); loai cyc (am, duong hay ludng cuc); sO manh (phan tir) genome; dac
diém dau 5’ va dau 3’; so sanh trinh tu.

e Pic diém protein (sb luong; kich thudc; chirc nang; so sanh chudi)
e Dic diém lipid (c6 hay khong co; ban chat)

e Dic diém carbonhydrat (co hay khong c6; ban chét)

I1. T4 chirc by genome va phuwong thic tdi sinh

e T4 chuc b genome.

e Phuong thtre tai sinh

e Dic diém phién ma

e Dic diém dich ma va xur 1y hau dich ma

e Vi tri tich Ity protein virus, lap rap virion, thanh thyc va giai phong virion
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e Té bao hoc, hinh thanh thé vui
I11. Déc diém khing nguyén
e Quan hé huyét thanh
e Ban do epitope
IV. Dic diém sinh hoc

e Pham vi ky chu (tu nhién va thuc nghiém), tinh gay bénh, tinh huéng mo, bénh hoc, mo
hoc

e Phuong thirc lan truyén ngoai ty nhién
e Quan hé¢ vector
e Phinbd dialy

8.3. Hé thong phan loai

e Hién nay, viéc phan loai virus do Uy ban phan loai virus qudc t& (ICTV) chiu trach nhiém.
Céc virus dugc xép thanh cac thir bic phan loai gibng nhu trong phan loai sinh hoc néi
chung. Béc phan loai chinh thirc cao nhat cua virus 1a B (order), bac phan loai chinh thirc
thap nhat 1a loai (species). Hé thong phan loai virus méi nhat do ICTV cong bd gom:

Toan bo
% 73 ho
% 287 chi
% >1950 loai
Trong dé, virus thuc vt
1 bd (chi chura 1 ho)
18 ho
81 chi (17 chi chwa phan loai dén ho)
1039 loai

R/
L X4

X/
o

R/
L X4

e

AS

e Vi rit khac nhau vé ngudn gbc tién hoa nén dé thuan tién, cac virus con duoc xép thanh
cac nhom dya vao dac diém bo gien:

1. Nhom virus DNA s¢i vong don
Vi du: Ho Geminiviridae, chi Begomovirus (gay bénh xoan vang la ca chua)
2. Nhém virus DNA s¢i vong kép phién ma ngojoc

Vi du: Ho Caulimoviridae, chi Tungrovirus, loai Rice tungro baciliform virus (RTBV)
gay bénh tungro trén lua.

3. Nhém virus RNA so¢i don, cue (+)
Vidu:
Ho Potyviridae, chi Potyvirus, loai Papaya ringspot virus (PRSV) gay bénh dém hinh
nhan du di, loai Potato virus Y (PVY) gay bénh kham 14 khoai tiy va nhiéu cay khac

Chi Tobamovirus, loai Tobacco mosaic virus (TMV) gy bénh kham la thube 14 va
nhiéu cay khac (chi nay chua phan loai dén ho)

4. Virus RNA sei don, cuc (-)
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Vi du: Ho Bunyaviridae, chi Tospovirus, loai Tomato spotted wilt virus (TSWV) gay
bénh trén nhiéu loai cay.

5. Virus RNA s¢i kép
Vi du: Ho Reoviridae, chi Oryzavirus, loai Rice rugged stunt virus (RRSV) gay bénh
Itin xoan 1a trén laa.

9. Triéu chirng bénh virus

9.1. Céc hién tojong bién mau va chét hoai

e Kham l4: cac ving xanh ddm xanh nhat hodc vang xen k&. Pay 14 triéu chimg phd bién
nhat do virus gy ra trén cay.

e Dbm bién vang: cic dém bién vang nho, khong c6 ranh gidi rd rang giita phan bién
vang va phan xanh

e Pbm vong: cac ddm vong don hodc vong dong tim
e  Ddbm soc: Cac soc bién mau dai ngén khac nhau (ngo, lua)
e  Ddbm chét hoai: vét ddm c6 mé bi chét hoai
e Sang gan: gan la trong
e Vang gan: Gan l4 bién vang (Ageratum yellow vein virus — AYVV)
e Dai gan: bién vang phan thit 14 gitta cac gan; gén van giit mau xanh
o Chét hoai gan: gin c6 cac vét chét hoai (PVY™)
e Vang la: 14 bi bién vang
e Tringla
9.2. Cac hién tojong bién dang
e Nhin, xodn cuén 14
e Labjco hep, mét thuy
e Triéu chung hoa hong

e Luncay
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10. M@t s6 vi du bénh virus hai rau hoa qua

10.1. Cac begomovirus gay bénh xoan vang la ca chua

e Bénh xoan 14 ca chua dugc ghi nhan dau tién trén thé gidi tr cudi nhirng nam 40 tai Israel.
Bénh da dugc phat hién tai ving Pong Nam A, chau Phi va chau Au vao nhiing nam 80.
Bénh 14n dau tién duoc cong bd tai chau My vao nam 1993. Hién nay, bénh xoan vang la
da tré thanh bénh virus quan trong nhat trén cdy ca chua khip thé giéi.

10.1.1 Triéu chirng bénh

e Bénh xoin vang 14 xut hién triéu ching trong vong 2-4 tuan sau khi nhiém bénh va phat
trién day du triéu chung trong vong 2 thang. Triéu chimg cé thé thay doi theo dicu kién
modi trueong, giai doan sinh trudng va diéu kién sinh 1y cta cay tai thoi diém nhiém bénh.

e Triéu chirng sém nhét 14 14 cong xudng dudi vao phia bén trong. Vé sau, la khong c6 hinh
dang, nho hep, bién vang tir meép va chot la lan vao giira gan; ld cuén cong lén Pphia trén
thanh hinh thuyén; ld non bién vang manh, gion va nho hep. Cuong 14 ¢6 thé xodn van.
Cay Iun coi coc, moc nhidu canh nhanh nho, d6t than ngin. Cay nhiém sém thuong khong
ra qua do hoa bi rung

e Tri¢u chimg do cac loai begomovirus khac nhau gy ra trén ca chua thuong tuong tu
nhau.

10.1.2 Nguyén nhin giy bénh

o Tac nhin gdy bénh la mét phirc hop loai. Hién c6 khoang 40 loai begomovirus hai ca
chua da dugc cong b trén thé gidi véi triéu chimg khong thé phan biét duoc. Hau qua 13,
dwa trén tridu ching quan sat, bénh khong thé duoc gan cho mot loai begomovirus cu thé
trir phi danh tinh cua virus da dugc xac dinh.

®,

% Trudc nhitng nam 90, tac nhan gay bénh xoan vang 14 ca chua da dugc xac dinh do
cac begomovirus (chi Begomovius, ho Geminiviridae) truyén qua bo phan (Bemisia
tabaci) gay ra. Cac begomovirus giay bénh thuong dugc dat tén theo cay ky chu
(tomato) va triéu chimg (cht yéu dudi 2 dang xoadn 1a (leaf curl) va bién vang
(yellow)) nén tén virus gay bénh thuong la “Tomato yellow leaf curl virus” va tén cac
isolate virus gay bénh thuong duoc kém theo 1 tir chi dia phuong noi bénh xuat hién;
vi du Tomato yellow leaf curl - Is (TYLCV-Is) phan lp tur Israel, Tomato yellow leaf
curl — Th (TYLCV-Th) phan lap tir Thai Lan... Do ¢6 it lya chon trong viéc dat tén,
cac tac gia cling c6 Xu hudng ldy chi tridu chimg xodn 14 “leaf curl” dé dit tén virus;
chang han Tomato leaf curl virus-Au (ToLCV-Au) phéan 1ap tir Uc. Tomato leaf curl
Guzarat virus (TOLCGV)... midc du cac virus ndy déu tao triéu chimg bién vang trén
ca chua. Hién nay, dua vao phan tich bo gien, nhidu begomovirus, vén duge xem 1a
cac isolate khac nhau ctia cung mot loai gdy bénh xoan vang la ca chua, thanh cac loai
phan biét; vi du TYLCV-Ch tr¢ thanh loai Tomato yellow leaf curl China virus
(TYLCCNV), TYLCV-Th tr6 thanh loai Tomato yellow leaf curl Thailand virus
(TYLCSV)...va isolate TYLCV-Is phén lap tir Israel, do quyén oju tién, dojgc cong
nhan 1a loai Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV). Tuong tu, Tomato leaf curl
virus — Taiwan (ToLCV-TW) tré thanh loai Tomato leaf curl Taiwan virus
(TOLCTWV)...va isolate TOLCV-Au phén lap dau tién tir Uc, do quyén oqu tién,
doyjgc cong nhan la Tomato leaf curl virus (ToLCV)

e Bénh xodn ld ca chua ¢ Viét Nam. Trong s6 bénh virus hai ca chua ¢ Viét Nam, bénh
xodn vang 14 duoc xem 1a bénh quan trong nhat. Hién nay ti 1¢ nhiém bénh xodn 14 trén
cac rudng trong ca chua thuong rat cao, co khi téi 100 %. O Viét Nam, da co 3 loai
begomovirus dugc phat hién gay ra bénh xoan la ca chua.
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% Loai thir nhét 13 Tomato leaf curl Vietnam virus (ToLCVV), dugc phan lap tr cay ca
chua bi bénh xo0dn 14 & mién Bac vao nam 2001.

« Loai tht hai 1a Tomato yellow leaf curl Kanchanaburi (TYLCKaV), duoc phéan lap
dau tién ¢ tinh Kanchanaburi (Thai Lan) vao nam 2002 va dugc phat hién thay trén
cay ca chua tai Viét Nam vao nam 2005.

* Loai thur ba 1a Tomato yellow leaf curl Vietnam virus (TYLCVNYV) phén 1ap ndm 2005
tai ca chua & mién Bac.

e Hinh thdi phén ti. Cac begomovirus déu c6 cau trac phan tir (virion) tuong tu nhau bao
gom 2 hinh cau 20 mat (icosahedron) noi vai nhau dé tao ra phan tir hinh cau da dién kép
(gemini) hay con goi la hinh chuy.

e Dic diém bé gien. Cac begomovirus 1a cac virus thuc vat co bo gien DNA vong don c6
kich thudc khoang 2.6 — 2.8 kb. Chiing hodc c6 bd gien kép gom 2 phan tir DNA soi vong
don goi la DNA-A va DNA-B hoidc ¢6 bd gien don twong duong DNA-A. Begomovirus
ma hoa khoang 6 gien lién quan dén cau trac phan tir, dic hiéu vector, di chuyén trong
cay/té bao, tai sinh (sinh san).

10.1.3 Phat sinh phat trién

e Lan truyén ciia begomovirus.

< Tat ca cac begomovirus lan truyén ngoai ty nhién nhd bo phan (B. tabaci) theo kiéu
bén viing tuan hoan. Chua c6 bang chung ching minh begomovirus nhan 1én trong co
the bo phan.

% Bo phan ding voi cho vao md mach dan dé hat dich cay tir mach phloem. Virus dugce
huat qua voi, to1 diéu, thim qua mang rudt vao xoang co thé, dat téi tuyén nudc bot va
cubi cung vao ong nude bot. Nghién ctru v6i TYLCV cho thay thoi gian chich nap va
chich truyén t4i thiéu cua bo phan la khoang 15 — 20 phut. Ké tir khi bat dau chich
nap, virus duogc phat hién c6 mat & phan dau sau khoang 10 phat, ¢ rudt gitra.sau
khoang 50 phiit, & Xxoang co thé sau khoang 90 phut va o tuyén nudc bot sau khoang 7
gio. Thoi gian tir khi virus duoc phat hién thdy & tuyen nude bot t&i khi bo phéan c6 thé
truyén dugc bénh 1a khoang 1 gio. Nhu vay thoi ky an caa TYLCV trong co thé bo
phan 13 khoang 8 gio.

e  Phat sinh phat trién bénh tai Vigt Nam.

« Lay bénh xodn 14 ca chua ¢ Viét Nam cho thay: 3 - 4 bo phan tiép c6 kha ning lay
bénh tot. Thoi ky tiém duc trong bo phan 1a khoang 11 ngay .

% O phia Bic Viét Nam, bénh nang vao thang 8 - 12 ( vu sém), vao thang 3 - 5 (vu xuan
he). Vu ca chua chinh vu bénh hai nhe hon.
10.1.4 Phong trir bénh xodn vang la
e Phong trir bénh xodn vang 1a nhin chung rat khé do khong c6 giéng khang va bo phan 1a
loai da thuc (khoang 600 loai cay)
e Bién phap bao vé cay khoi su tin cong cta bo phAm mang virus bang cach trong ca Chua

trong nha man, nha kinh. Bién phap nay c6 hiéu qua k¥ thuat nhung can phai xem xét vé
hiéu qua kinh té trong diéu kién Viét Nam.

e Giam ngudn bénh bang cach loai bo cdy bénh. Bién phap nay cé y nghia trong diéu kién
nha kinh, nha ludi.
e Han ché bo phén.
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% C6 nhiéu thude hoa hoc va sinh hoc ¢6 thé trir duoc bo phan. Phun thudc 15 ngay/ lan,
dac biét 1a ¢ giai doan dau cua cay.

% Dung gidy bac phan xa xua dudi bo phan.
% Dung bay ba mau vang.

e Tao gidng khang chuyén gien.
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10.2. Tobacco mosaic virus (TMV)

TMV 1a mot trong céc virus thuc vat phan bd khap thé gioi. TMV ciing ¢6 phé ky chu rat
rong, co thé nhiém trén 200 loai cay thudc 30 ho thyc vat khac nhau. Cac cay ky chu quan
trong nhdt cia TMV thudc cac ho: Solanaceae (ho cd)), Scrophulariaceae, Labiatae,
Leguminosae (ho dau), Chenopodiaceae (ho rau mudi), Cucurbitaceae (ho bau bi) va
Alliaceae.

TMV la mot virus c¢6 y nghia lich str 16n trong sinh hoc va trong nganh virus hoc.

10.2.1 Triéu chitng

Triéu ching caa TMV c¢6 thé thay d6i theo chung virus, cay ky chi.

Trén cdy thudc ld, cay bénh nhiém hé théng véi triéu chimg dién hinh 13 14 bi kham rd rét
gidng nhu da éch. Triéu chimg dau tién xuét hién trén 14 non gém cac ving xanh dam,
xanh nhat, vang xen k& nhau. L4 phat trién kém, phién 14 nh6 hep, mit 14 gd ghé. Ciy nho
chi bang 1/2 - 1/4 1an so véi ciy khoé.

Tren cay ot, virus T™MV nhiém hé thong gdy hién tugng kham 14, lun cay. Doi khi cay
bénh xuat hién cac vét chét hoai & phan cudng 1a.

Trén cdy ca chua: virus TMV gy hién tuong ddm bién vang, kham 14; 13 it bién dang
hon.

10.2.2 Nguyén nhin

Phdn logi. TMV thudc chi Tobamovirus.
Hinh thdi. Hinh gdy, kich thudce 300 x 15 nm

C{i’u tgo. TMV 1a mét virus RNA, ¢6 b gien soi don, cyc (+). Phan tu virus goém 2300
tiéu phan protein bao quanh 1 phan tir RNA gom khoang 6400 nucleotide

Dic diém vt ly. TMV ¢ ngudng pha lodng gidi han 14 10° - 107, kha nang tdn tai trong
chiét dich cay bénh cua virus 1a khoang 1 thang nhi¢t do mat hoat tinh Q1o 1a 93 C. Virus
c6 kha nang tich luy trong dich cay bénh véi nong do rat cao (2gam/l). Virus rat man cam
vé6i tia Ronghen va dé dang bi phan huy & ngudng pH < 1 va pH > 11.

Trong té bao cy ky chu, diic biét Ia t& bao 1ong 14, TMA ¢6 thé hinh thanh nén thé vui
dang tinh thé luc giac cau tao badi cac phan tir virus xép thanh hang, thanh phién.

La virus thuc vat bén nhit: virus tinh chiét (bao quan & 40°C) van duy tri kha ning nhidm
bénh sau 50 nam; virus ton tai lau dai trong tan du va thuoc 1a ché bién; virus trong mo
gitr duoc hoat tinh gdy bénh sau 30 phut sdy ¢ nhiét do 120°C.

10.2.3 Phat sinh phat trién

TMV 1a mdt trong cac virus c6 kha ning lan truyén rat cao

Vlrus xam nhép va lan truyen rat dé dang qua tiép xtic co hoc (co x4t 1a, cit tia, tiép xuc
ctia ré trong dat,). Virus c6 thé lan truyén qua con tring miéng nhai (theo kiéu co hoc).

Thoi ki tiém ’duc cua bénh phu thudc vao diéu kién nhiét 6. O nhiét do 30°C 14 ~5 ngay,
¢ nhiét do thap hon la 2 thang, trung binh 1a 8 - 10 ngay.

TMV la mét loai Vlrus truyén qua hat cta nhleu loai cay (vi du hat ca chua, thudc 14). Tuy
nhién, virus khong ton tai bén trong hat gibng ma bam ¢ bé mat vo hat.

Lép Hoc Phin VNUA — Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam Page 85



Nganh cong nghé Rau Hoa Qud va Cdnh quan

e TMVco thé ton tai rat 1au dai (hang thang to1 hang nam) trén tan du cay bénh trong dat.
Tham chi thudc 14 da qua ché bién van c6 thé truyén bénh (virus giit dugc hoat tinh gay

bénh sau 30 phit sdy ¢ nhiét do 120°C).

Virus TMV c6 thé ton tai & v6 hat. C6 thé loai trir bénh bang cach xu 1i hat trong dung
dich NasPO4 10% trong 2 gio.

10.2.4 Bién phap phong tru

e Sir dung gidng chéng bénh, giéng sach bénh. Chon gidng tir nhitng rudng khong bi nhiém
bénh.

e Thu hoach riéng cdy bénh, cay khoé¢.

e ViTMV c6 thé tdn tai & vo hat nén c6 thé han ché virus bang xtr 1i hat giéng voi hoa chit.
Vi du ngam hat trong dung dich NasPOs 10% trong 2 gio; hoac ngam hat trong dung dich
NasPO4 1% trong 15 phut, sau d6 ngam trong dung dich NaOCI 0.53% trong 30 phut. Xt
1y hat v6i dung dich HCl 20% ciing cho két qua tdt.

e Khi trung dung cu thu hai bang Formalin 4 %, rira tay va dung cu bang xa phong.

e Nhd bo cay bénh trén déng rudng, don sach tan du cay bénh va diét con trung moi gidi
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10.3. Papaya ringspot virus (PRSV)
e PRSV la virus quan trong nhét trén cdy du dii va bau bi khip thé gioi va Viét Nam.
e Trén du du tai Viét Nam, gﬁn nhu 100% cac cdy du du trudng thanh bi nhiém virus. PRSV
cling la virus pho bién nhat trén nhi€u cay bau bi cia Viét Nam.
10.3.1 Iriéu chirng
Trén du du.

* Qua. Trén qua co6 cac chim, dém hinh nhin (dang déng tam), luc dau trong yé sau tré
thanh chét hoai mau xam bac. Qua nho va bi bién dang giong nhu hién twong thiéu Bo.

e Cudng 14, than. Co cac soc trong wét chay doc cudng va than.

e L4 Labénh thgdng biéu hién triéu chung kham 14, bién dang (mét thuy, chi con lai gan).
Tri¢u ching biéu hién ro rét trén 1a non

Trén cdy ho bau bi

e Tri¢u chung biéu hién rd rét trén lé; L4 cay bénh bi khém’rét manh, ¢6 nhiéu ndt ph@)ng
xanh ddm. La bénh cling thuong bien dang nhu co gn, mat thuy. Triéu chimg do PRSV
nhin chung khong thé phan biét dugc vdi cac tri¢u chirng do nhiéu virus khac gay ra, dac
biét 1a do mot potyvirus, zucchini yellow mosaicc virus (ZYMV).

10.3.2 Nguyén nhan

e Phan loai. PRSV thudc chi Potyvirus, ho Potyviridae

e B0 gen: RNA sgi don, cuc (+). Bo gen virus ma hoa 1 polyprotein. Polyprotein sé dugc
xtr 1y sau dich ma thanh 10 protein chirc nang.

e Hinh thai. Phan t&r PRSV ¢6 hinh sgi mém, kich thuéc 760-800 x 12 nm

10.3.3 Phit sinh phat trién.

e PRSV c¢6 2 typte 1a PRSV-W (nhiém trén cdy ho bau bi) va va PRSV-P (nhiém trén cdy
du du.

e Lan truyén. PRSV khéng truyén qua hat; c6 thé truyén bing tiép xuc co hoc nhung it c6 ¥
nghia ngoai ty nhién. Bénh ngoai ty nhién chu yeu lan truyén nho nhiéu loai rép mudi
(aphids) theo kiéu khong bén virng.

10.3.4 Phong chéng
Nhiéu bién phap c6 thé duoc ap dung dé phong chéng bénh PRSV

e Trong du du tai ving biét 1p va nhd bo cdy bénh. Trong cdy con sach bénh va nho bo cay
benh thuong xuyén. Tai mot so nude, pha huy cay bénh la yéu cau bat budc (¢ Brasil, Uc).

e Trong ciy trong nha ludi chdng con tring néu dap img dugc hidu qua kinh té.

e Tao cay du du chuyén gien khang PRSV. Vi cdy du du khong c6 gien khang PRSV nén
hién nay, bién phap hi¢u qua nhat la tao giong du du dung gien virus. Céc giong du du
chuyén gien CP c6 thé khang tot PRSV. K¥ thuat nay hién dang dugc ap dung tai My
(Hawaii) va bai Loan.
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Chojong 8. Vi khuén va bénh vi khuan
Gidi thi€éu
C6 khoang 1600 loai vi khuan di dugc ghi nhan, trong dé khoang 100 loai gdy bénh cay.

C6 2 nhom vi khudn giy bénh cdy 1a vi khuan thuc (bacteria) va dich khuan bao
(mollicus). Biém khac biét co ban gitta vi khuan thuc va dich khuan bao 1a té bao vi
khuan c6 vach t€ bao con t€ bao mollicus thi khong c6 vach.

Mollicus lai gdm 2 nhém 1a Phytoplasma (khéng nudi cay dugc trén moi trudng nhén tao)
va Spiroplasma (nudi cay dugc trén moi truong nhan tao). Phan 16n cac mollicus gay bénh
cay la phytoplasma.

Pic diém hinh thai, cAu tao ciia vi khuan (bacteria)

2.1. Hinh thai

Pa s6 vi khudn gy bénh ciy c6 hinh giy, 2 dau tu, kich thudc nho, trung binh 0,4 — 4,5 x
0,3 - 0,7 um. Chi c6 mot dai dién c6 té bao dang soi 1a Streptomyces (con duge goi 1a xa
khuan).

Phan 16n vi khuan giy bénh cdy c6 1ong roi (flagella): c6 loai c6 mét 1ong roi, c6 loai c6
mot chum 16ng roi & mot dau, co loai cé nhiéu 16ng roi bao quanh té bao. Vi khuén co6 thé
quan sat dudi kinh hiém vi quang hoc khi dugc nhuém gram. Phan 16n vi khuan gay bénh
cay nhudm gram am, trir mot vai loai nhu¢m gram duong.

Trén moi truong nudi cay nhan tao, 1 t& bao vi khuan s& nhan 1én thanh nhiéu té bao, tap
hop lai thanh mot khéi goi la khuan lac (colony). Tuy theo chi/loai ma khuén lac vi khuan
rat khac nhau vé mau séac (vang, trang duc, tring kem...), d6 161, hinh dang ria (nhin, ring
cua, ché thuy..), d6 bong, do nhay (nhay, kho), kich thudc.. .

2.2. Ciu tao

Vi khuén 1a vi sinh vat don bao.

Té bao vi khuan khong co nhan that (prokaryote). Vit ligu di truyén cta Vi khuédn 13 mot
phéan tr DNA genome 16n, dang vong. Ngoai ra, t¢ bao nhi€u loai vi khuan cling c6 céac
phan tir DNA nho goi 1a plasmid c6 thé c6 vai tro trong tinh gay bénh cua vi khuan.

Té bao vi khuin thiéu nhidu co quan tir nhu ty thé (mltochondrla) luc lap

(chloroplasm)...Giéng nhu cac vi sinh vat tién nhan khac, ribosome cta vi khuan 1a loai
70S.

Té bao vi khuan dugc ciu tao boi té bao chit duge bao boc boi 1 16p mang té bao chat cau
tao bang lipoprotein, cé tinh ban thim, chira nhiéu enzim can cho hoat dong séng cua té
bao.

Bén ngoai ngoéli mang té bao 13 mot 16p vach té bao ving chic, 1am té bao c¢6 hinh dang
c¢b dinh. Vach té bao co dic diém hoa hoc khac nhau gitra vi khuan gram (-) va gram (+).
Lop vach cua vi khuan gram (+) ¢ ciu tao chu yéu bang peptidoglican con cua vi khuan
gram (-) chu yéu 1a polysaccharide.

Bén ngoai 16p vach 1a mot 16p mang nhay. Lép mang nhay c6 thé rat day va duoc goi 1a
giap mac (capsule).
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3. Pac diem sinh san, gay bénh ciia vi Khuan

3.1. Sinh san.

e Vi khuén sinh san chii ){éu bang phuong phap phan d6i té bao (binary fission) vai toc do
nhanh (tr 20 — 50 phut/lan phan d6i).

3.2. Dinh dejong gay bénh

e Phan 16n vi khuén 14 vi sinh vat hoai sinh c6 diéu kién (facultative saprophyte) nén ¢6 thé
nudi cdy dé dang trén mai trudng nudi cdy nhan tao. Tuy nhién, mot s0 nhom vi khuan goi
1a vi khuan biét dudng (fastidious) khong thé nudi cdy dwoc trén méi truong nhan tao (Vi
khuan gdy bénh Greening).

e Nhin chung, vi khuin gy bénh trén cay nho mot hé théng enzym va doc t6 phong pht. Vi
khuan khong xam nhéph vao bén trong té bao cay nhung ching tiét ra nhiéu enzyme, doc
t6 dé phan huy té bao thuc vat va hap thy dinh dudng qua mang.

e Pa sb cac loai sinh truong va phat trién thuan lgi trong diéu kién 4m do cao va nhiét do
tuong doi cao 20 — 30°C. Phén 16n chét & nhiét do 50 — 52°C.

3.3. Xam nhiém, truyén lan
e  Xdam nhdp vao cdy

% Vi khuin xam nhap vao cdy hoan toan thu dong qua (i) cac vét thuong xay xat, (ii) cac
10m mo ty nhién (khi khong, thuy khong, bi khong, mat cu), va (iii) vector con tring
(chi mét s0)

< Sau khi xdm nhép vao trong mo, vi khuan sinh soi nay ng rat nhanh, di chuyén lan
rong trong cac gian bao, cac mach dan, phan giai pha huy cAu trac mo, tao ra cac triéu
ching bénh khac nhau tuy theo loai: dang vét ddm trong xanh giot dau goi la céac vét
dém dau, dang thim nau bé mach din (héo rii), dang u sung, dang thdi mém (cu, qua
V.V..).

e Lan truyén

% Vi khuan gay bénh lan truyén ngoai tu nhién tir cdy niy sang cdy khéc, tir ving nay
sang vung khac, tir vu nay sang vu khac bang nhiéu con duong khac nhau.

% Gio, khong khi: ludng gié cudn vi khuan di xa.

% Nudc, mua: Vi khuan rat dé dang truyen lan theo nudc tudi, nude muong ranh, nudc
mua, dong bao, 1am am wot va gay vét thuong xay xat trén cdy, mang truyén vi khuan
trong giot nude di xa.

* Con trung va cac dong vat khac. Mot s6 loai con trung nhu -ong, sau miéng nhai, gam
1a, duc qua, ray, mot so loai tuyén trung o dat v.v...c6 thé mang vi khuén, tao diéu
kién cho vi khuan truyén lan xdm nhiém gay bénh.

< Pit, hat gidng, cay gibéng, tan du cay trong mang gitr ngudn bénh vi khuan, dong thoi
ciing 1a cac phuong tién truyén lan vi khuan trong mot pham vi dia 1y, khong gian rong
lon.

% Hoat dong san xuat ctia con nguoi: vi khuan co thé 1ay lan nho cac bién phéap trong
trot do con nguoi tien hanh nhu tia canh ngat ngon, vun x6i, khong can than, hoac van
chuyén trao do6i san pham, giong ma nhiém bénh.
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3.4. Triéu chirng bénh vi khuén

Vi khuan c6 thé tao rat nhidu triéu chimg trén cay bénh giéng nhur nAm. Sau khi xdm nhép

vao trong mé, Vi khuan sinh phat trién, di chuyén trong gian bao, mach dan, phan giai pha huy
cau trac mo. Nhin chung, cac dang triéu chirng bénh vi khuan bao gom:

4.

Dém ld/chdy ld. Chu yéu do cac vi khudn chi Pseudomonas va Xanthomonas. Vét dom
luc dau thuong c6 dang ung nudc, vé sau mo bi chét hoai, vét bénh thudng c6 quang vang
do anh huong cua ddc to.

Héo mach din. Mot s6 vi khuén hai mach xylem dén t6i ngan can sy van chuyén nudc
cua cay. Mot vi du dién hinh la bénh héo xanh vi khuan (Ralstonia solanacearum).

Théi mém (thdi u6t, thdi nhin). Mot s6 loai vi khuén, dién hinh 1a Erwinia carotovora,
trong qua trinh gy bénh tiét nhiéu enzyme pectinase phan huy cau triic md (dic biét cua
cac loai mo giau nude va tinh bot) ¢6 thé tao triéu chimg thdi mém.

U sung. Tri¢u chimg nay dién hinh do vi khuﬁn Agrobacterium tumerfaciens gay ra. Day
la loai vi khuan gram (-), tao u sung trén nhiéu loai cay.

Phan loai (tham khéo)

Vi céc dic diém hinh thai cta vi khuan nhin chung khong dién hinh nén viéc phéan loai vi
khuan ciing khong 6n dinh. Pa c¢6 nhiéu hé thong phan loai vi khuan nhung hién nay, hé
thdng duoc chap nhan 1a hé théng cua Bergey. Céac chi vi khuin phd bién nhit cua vi khuan
c6 thé duoc phan loai nhu sau.

Vue (domain) Vi khuin (Bacteria)

Nganh (phylum) Proteobacteria (phdn lén Gram - )

Lép (class) Alphaproteobacteria
Agrobacterium
Lp (class) Betaproteobacteria
Ralstonia
Burkholderia
Ldp (class) Gammaproteobacteria
Pseudomonas
Xanthomonas
Xylella (c6 chira nhom vi khuan biét dudng)
Erwinia

Nganh (phylum) Firmicutes

L&p Actinobacteria (Gram +)
Clavibacter
Streptomyces
L&p Mollicutes (Vi khuan thiéu vach)
Spiroplasma (c6 nudi ciy dugc trén moi trudng nhan tao)

Phytoplasma (khong nudi cay duoc)
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5. Cac vi du vi khuan va bénh vi khuan hai rau — hoa — qua

5.1. Ralstonia solanacearum (Bénh héo xanh vi khuéin)

e Bénh héo xanh vi khuan 13 mot trong cac bénh cdy quan trong nhat khip thé gidi. Bénh
dac bi¢t nghiém trong ¢ cac nudc thudc vung nhiét déi, can nhiét doi c6 khi hau néng, am.

e Bénh gay hai trén 278 loai cay thudc 44 ho thuc vat khac nhau, trong d6 dang cha y nhat
la cac cay co6 y nghia Kinh té cao nhu ca chua, khoai tay, thuoc 1a, 6t, ca, lac, ving, ho
tiéu, dau tuong, dau tam, chudi v.v.

e Bénh gay thiét hai kinh té 16n, giam ning suét tir 5 - 100% tuy theo loai cdy, giéng cay,
vung dia ly va nhi€u yéu to khac.

5.1.1 Triéu chimg/diu hi¢u

e Bénh xuit hién trén cdy con va ciy 16n giai doan ra hoa dén thu hoach. Khi cay con non
(khoai tay, lac) toan bd 14 héo rli nhanh chong dot ngot, 14 tai xanh va cay kho chét. Trén
cdy da lon thuong dé phat hién trén dong rudng vai cac triéu ching rd rét: mot hai canh,
nhanh ¢6 14 bi héo rii xudng, sau 2 - 5 ngay toan than cay héo xanh, ttrén than vo van con
xanh hodc xuat hi¢n nhitng soc niu, vo than phia goc su si, than van ran déc.

e Cit ngang than, canh nhin rd vong bé mach din, mé xylem c6 mau ndu xam, bén trong bo
mach chtra day dich nhon vi khuan, 4n nhe vao doan cat hoic ngdm doan cit than c6 mach
din mau ndu vao ce nudc o thé nhin thiy dich vi khuan & trong dun chay qua miéng cat
ra ngoai. Pic diém nay duogc coi 1a mot cach chan doan nhanh bénh héo do vi khuan. Khi
cdy da héo, nho 1én thiy ré bi tham den, théi hong. Pdi voi khoai tay ci ciing nhiém bénh
& ngoai dong cho tdi kho bao quan. Cit doi ctii bénh thay cac vong mach dan nau den c
giot dich vi khuan mau tring duc tiét ra trén bé mat lat cit.

e Day la loai bénh thudc kiéu hai bo mach Xxylem, tic mach dan gy hién tugng chét héo
cdy, dé nham 1an véi cac bénh héo do nam hodc do cac nguyén nhan khac giy ra song van
6 thé phan biét dugc.

5.1.2 Nguyvén nhin

e Vi khuan nhudm gram (-), hinh gay 0.5 — 1.5um, héo khi, chuyén dong véi 1-3 16ng roi &
dau.

e Trén méi trudng chon loc TZC (chira tetrazolium chloride), vi khuan s& tao khuan lac co
mau hong — d6. Trén mdi truong nay, cac isolat vi khuan c6 tinh doc s€ co6 khuan lac &
gilta mau hong, ria trang.

e Vi khuan pht trién thich hop & pH 7 - 7.2. Nhiét d¢ thich hop 25 -30°C nhét 1a ¢ 30°C,
nhiét d6 t6i thiéu 10°C, t6i da 41°C. Nhiét do gay chét 52°C.

e Vi khuln rat da dang, phan hoa thanh nhiéu races, biovars khac nhau tuy theo loai cay ki
chu, vung dia ly, dac diém sinh hoa, tinh dgc, tinh gay bénh.

e Cic pathovars cta vi khuan dugc phan biét dua trén dic diém sinh hoa (kha ning str dung
cac nguon hydrate carbon (duong, rugu) khac nhau). Cac races dugc phan biét dua trén
tinh gdy bénh trén céac cay ky chu.

R/

< Race 1: C6 phd ki chii rng, dac biét cac cdy ho ca, ho dau. Phan bd & cac ving dét
thip, nhiét doi, can nhiét doi. (Biovar 1, 3 va 4)

< Race 2: Gay bénh trén chudi (tam boi); Heliconia, phan bé ¢ ving nhiét déi Chau My,

chau A. (Biovar 3 va 2)

Ldp Hoc Phin VNUA — Hoc Vién Nong Nghiép Viét Nam Page 91



Nganh cong nghé Rau Hoa Qud va Cdnh quan

K/

< Race 3: Chu yéu hai khoai tay (ca chua), phan b & ving nhiét d6 thip hon, ving dat
ndii cao nhiét doi, can nhiét d6i (Biovar 2)
% Race 4: Hai trén cay gung (philippin) (Biovar 3 va 4)
< Race 5: Hai trén cay dau tam (Trung Qudc) (Biovar 5)

e O mién Bic: cha yéu race 1 (biovar 3 va 4) hai lac, ca chua, khoai tay.

5.1.3 Phat sinh va phat trién

e Nghién ctru vé mat sinh hoc phén tir cho thiy tinh gy bénh cua cac dong vi khuan c6 doc
tinh P. solanacearum quyet dinh boi cac gen doc hrp. Nhimg vi khuan nay xam nhiém vao
ré, than cudng 14 qua cac vét thuong co gii do nhd cdy con gidng dem trong (ca chua) do
con trung hodc tuyen trung tao ra, do cham soc vun trong. v.v...Vi khuan ciing c6 thé xam
nhap vao qua cac 16 ho ty nhién, qua bi khéng trén cu (khoai tay). Sau khi d3 xam nhap
vao ré lan t&i cac bé mach dan xylem, sinh san phat trién o trong d6. San sinh ra cac men
pectinaza va cellulaza dé phan huy md, sinh ra cac doc t6 & dang exopolysaccarit (EPS) va
lipopolysaccarit (LPS) vit tac mach dan can tré sy van chuyén nuéc va nhya trong cay,
dan toi cdy héo nhanh chong. EPS duoc téng hop ra nhd ¢ nhom gen eps.A, eps.B va
OPS. (Cook, secqueira, 1991).

e Bénh truyen lan tir cay nay sang cay khac trén dong ruong nho nude tudi, nude mua, gio
bui, dat bam dinh ¢ cac dung cu dung dé vun s01, cham soc cdy. Vai tro cua tuyen trung
nét sung Meloidogyne incognita va cac loi tuyén tring khac hoat dong & trong dit, tao
vét thuong cho vi khuén truyén lan, 1ay bénh hdn hop 1a rit dang cha y dé ngan ngira.

e Bénh phat trién manh va nhanh trong diéu kién nhi¢t d6 cao, mua gio, nhét 1a & trén dét
cat pha, thit nhe hodc dat da nhiém vi khuan, trong cac giéng man cam bénh tr trude.
Nhiét d6 13 yéu t6 quan trong anh hudng téi su phat sinh phat trién ctua bénh. Nhiét do
thich hop nhét 1a > 30°C. Triéu chimg xuét hién rd trén cdy khi ma nhiét do it nhat phai
trén 20°C va nhiét do dat phai trén 14°C. 4m d6 dat cao tudi nhidu, tudi ngp ranh 1a didu
kién tot cho bénh x4m nhiém phat trién manh, lan truyén dé dang.

e Pit kho ai hoic ngadm nuéc dai ngay (ludn canh laa nudc), bon phan dam hitu co, phan
hoai muc véi lwong cao (tham canh) déu c6 kha nang lam giam bénh. Biéu chinh thoi vu
hop 1y cling c6 ¥ nghia trong viéc l1am han ché sy phat sinh _phat trién ctia bénh. Bénh
thuong phat trién manh, gayy hai 16n hon trong vu ca chua trong sém (thang 9) va trong
vu khoai tay ca chua xuan h¢ & céc tinh phia Bic.

e Ngudn bénh vi khuan dau tién luu truyén qua vu qua nam la dét, tan du cdy bénh va cu
giéng (khoai tay). & trong dét vi khuan cé thé bao ton strc song lau dai t6i 5 - 6 nam hodc
6 - 7 thang tuy thudc vao anh huong cua nhiét do, d6 a am, loai dat, cac yéu t6 sinh vat va
cac yéu td khac.

e Cu gibng khoai tdy nhiém bénh tham chi bénh an (khong c6 triéu chimg) 1a ngudn lay lan
bénh di xa.

e Cac gidng khoai tdy c6 tinh chong chiu bénh khac nhau. Hién nay nguoi ta da chon tao
nhiéu giéng khoai tay khang bénh héo xanh c6 ning suit, pham chat t6t nhu tap doan
giéng khoai tdy khang bénh cua CIP. Mot s6 gibng khang bénh c6 nang suit cao trong
diéu kién thir nghiém 0 mot s0 tinh phia Bic nudc ta nhu gidng khoai tay KT.3, KT.1,
VT.2, Diamant v.v. f)01 v6i ca chua, hau nhu cac giéng trong trong san xuat clia nudc ta
déu nhlem Trén thuc té rat it co glong ca chua tot khang bénh vi khuan héo xanh, mac du
mot s6 gen khang di duoc phat hién nim ¢ nhiém sic thé s 6. Cac gidng ca chua khang
bénh nhu CRA.66, Hawai 7996. Caraibo va thuong dung céc gidng loai ca chua c6 gen
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khang Lycopersicon pempinellifolium, L. peruvianum lam vat liéu lai tao cung cip ngudn
gen khang.

5.1.4 Phong trir

Bénh héo xanh vi khuan 1a mot bénh rat khé phong trir. Cac bién phap can phai dugc phdi

hop sir dung dé c6 duoc hiéu qua cao.

Chon loc sir dung tréng cac giéng chéng bénh, c6 nang suét dic biét can thiét cho cac
vung mau, vung cé ap luc bénh nang hang nam.

Cay gidng, cu gidng (ca chua, khoai tdy) khoe sach bénh iy gibngd cac ving, rudng
khong nhiem bénh. Kiém tra loai bo ct giong nhiem bénh & trong kho trude khi dem
trong.

Tiéu huy tan du cay bénh. Tiéu diét cac loai cé dai dac biét cac loai co dai 1a ki chu cua
bénh Ageratum conyzoides, Solanum nigrum, Eupatorium odoratum, v.v.

Ngém nué6ce rugng trong 15 - 30 ngay, hodc cay dat phot ai dé han ché ngudn bénh vi
khuan va tuyén tring & trong dat. Ching man cam véi diéu kién ngap nude va kho khan.
Luan canh véi cay lta nude hoac cac loai cay phi ki chi nhu ngd, mia, bong.

Téang cuong bon phan hiru co, phan hoai muc va bon voi.

Bién phép sinh hoc: sir dung ché pham vi sinh vat ddi khang, tao diéu kién cho dat toi
x0p, nhicu chat hitu co dé tang so lugng va hoat tinh doi khang cua cac vi sinh vat doi
khang & trong dat nhu Pseudomonas fluorescens, Bacillus polymyxa, Bacillus subtilis, v.v.
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5.2. Xanthomonas citri (Bénh loét cam)

e Bénh loét cam 1a mot trong nhimg bénh phd bién nhét trén cam va cac loai ciy c6 mui
khéc. Bénh phan bo khap thé gidi (ngoai trir chau Au).

5.2.1 Triéu chirng
Bénh pha hai & tat ca cac bo phan cay trén mat dat nhu than, canh, gai, 14, qua, triéu chirng
bénh thay doi tuy theo co quan bi hai.

e Trén 14, vét bénh ban dau 1a nhimg ddém tron, nhé, mau xanh nhat, hoi 16i. V& sau, vét
bénh tréd nén c6 mau trang xam nhat, hoéa gho go ghé, tam vét bénh hoi 16m xudng (loét).
Vét bénh thuong c6 quang vang. Kich thudc vét bénh thay doi tuy giong (1-9 mm). Cac
vet loét co thé noi lién nhau, dac biét theo duong duc ctia sau vé bua. La bénh khong bi
bién dang nhung dé rung.

e Vét bénh trén qua cling tuong tu nhu trén 1a, vét bénh rin, s si mau nau hoi 16m, mép
ngoai c6 go 16i Ién, ¢ gitra vét bénh md chét ran nit, vét bénh thuong 16m vao. Céc veét
bénh thuong noi lién nhau thanh ting dam c6 thé sinh ra chay gom (Vét loét khong bao
gi0 an sau vao rudt thit qua).

e Trén than canh vét bénh sui 1én twong dbi rd rang. Vét bénh 16, ndi lién véi nhau quanh
than canh non lam cho phan phia trén bi kho héo, dé gay.

5.2.2 Nguyén nhin giy bénh

e Vikhuin xdm nhiém vao cay qua 15 khi, khi khong va qua vét thuong sdy sat.

e Thoi ky tiém duc ctia bénh thay ddi tuy thudc vao cac gidng cam budi, mirc do thanh thuc
ctia md cay bi bénh va phu thudc vao dicu kién nhiét do, néi chung thoi ky tiém duc dao
dong tu 6 - 14 ngay.

e Vikhuan co thé phét trién trong khoang nhiét 6 tir 5 - 35°C, nhung thich hop & ngudng
nhiét do tir 20 - 30°C, ¢ nhiét d6 52 °C trong 10 phut thi vi khuan bi chét. Vi khuan c6 kha
nang chiu han, chiu lanh cao.

5.2.3 Phatsinh phit trién

e Bénh truyén lan chil yéu nho mua, gié hodc con tring.

e Ngudn bénh ton tai tir ndm nay qua nam khac & trong cac bd phan bi bénh nhu 14, than,
canh.

e Bénh phat sinh phat trién phu thudc vao tinh n}ﬁn cam cua cac gidng cam quit, tudi cdy,
muc do thanh thuc cta cic bo phan bi bénh, di€u kién ngoai canh, ddc biét 1a nhi¢t d va
am d9.

 Bénh phat sinh tir giai doan 16c xuén, ting manh dén 16c ha (thang 7- 8), roi dén 1oc dong
(thang 10 - 11) bénh giam dan va ngimg phat trién.

e Bénh phat sinh phat trién thuan loi trong diéu kién nhiét d6 cao, d6 am cao, mua nhiéu.

e Trong cac cay c6 mui thi cay budi nhiém bénh loét néng nhét, roi dén cdy cam, chanh, cac
gibng quit c¢6 tinh chéng bénh cao hon. Tudi cay cang Non cang dé nhidm bénh, nhat 1a
vuon wom ghép cay, cdy c6 nhiéu canh vuot phat trién thi nhiém bénh cang ning.

e Muc d6 phat sinh phat trién cua bénh con lién quan dén su pha hai ciia mot s6 loai sau hai
nhu sau v€ bua, ray chong canh...
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5.2.4 Bién phap phong trir

e Tiéu diét ngudn bénh : thu don tan du 14 bénh trong vuon wom va vudn qua nhém lam
giam ty 1¢ bénh phat sinh. Thuong xuyén tia 14, canh bi bénh dem tiéu huy, dung gbc ghép
va mat ghép khong bi bénh va c6 thé phun thudc bao vé, phun phong bénh.

e Chon loc, st Qung cac giéng khong ‘pi bénh, c6 kha nang chéng chiu v&i bénh dé tré)ng
phu hop vai dicu kién sinh thai ciia moi ving.

e Bon phén vao thoi ki thich hop, bon cén dbi dé cay phat trién binh thuong, cit tia canh
bénh, khdng ché canh vuot, canh vong,...

e (6 thé dung thube hod hoc dé phun phong bang cac thude ¢ chira dong dé phun sém vao
giai doan looc xuan, phun bao vé qua ngay sau khi hoa tan. Mat khac can chu y phun
thuoc phong trir sdu vé bua dé€ han ché sy truyén lan cua bénh.
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5.3. Bénh vang la cam (= bénh huanglongbing (HLB) = greening)

Day 14 loai bénh hai nghiém trong nhat hién nay & tat ca cac ving trong cam quit & nudc
ta. Bénh gay tac hai 16n 1am gidm nang suat va pham chat qud, dan dan lam chét hang loat
cay trong vuon san xuat.

Bénh HLB duoc néng dan céac tinh phia nam Trung Quéc ghi nhan dau tién vao cudi thé
ky 19, tai Dai Loan vao nhitng ndm 1920 véi tén “likubin”, tai Philippin vao 1921 véi tén
“d6m bién vang 14”7, tai An Do (bénh chét nguoc ngon, die-back). Vao cudi nhimng nim
1920, bénh da dugc phat hién tai Nam Phi vdi tén goi 1a bénh “greening”.

Cho t6i nay, bénh di dugc phat hién tai hau hét cac nude trong cdy c6 mui (ké ca Viét
Nam vao 1996)

Tén bénh 13 “greening” di dwoc str dung rong rii tai hau hét cac nudce ngoai trir Trung
Quéc chu yéu vi cac nghién clru sau vé bénh duoc thuc hién tai Nam Phi tur nhitng ndm
1950. Tuy nhién, cac nghién ctru dau tién vé bénh da duoc thuc hién bai mot nha khoa
hoc Trung Quoc la Lin Kung Hsiang trong thoi gian 1941-1956. Trong thoi gian nay, ong
da tién hanh diéu tra hién trang bénh tai nhiéu tinh phia nam Trung Quoc va quan trong
hon da chimg minh bang thyc nghiém la tdc nhén gy bénh c6 ban cht vi sinh vat, c6 thé
truyén qua ghep va di chuyén hé thdng trong cay. Ong ciing 1a nguoi lya chon tén bénh
HLB (trong sé nhiéu tén bénh dugc goi boi nong dan Trung Quoc) 1a tén thich hop nhét:
huanglongbing (hoang long binh) c6 nghia 1a “bénh rong vang’ > dé chi hién tugng bién
vang mot so dot trén ca tan cdy mau Xanh. Vi bénh duoc phat hién dau tién tai Trung
Quéc va cac nghién ctru cta Lin duge cong nhan 1a cac nghién ctru du tién vé bénh nén
vao nam 1995, tai Hoi thao 1an thir 13 cta To chirc cac nha khoa hoc nghién ctru vé bénh
virus trén cay c¢6 mui (Organization of Citrus Virologists (IOCV)) tén HLB da dugc dé nghi va chap
thuén 1a tén bénh chinh thirc thay cho tén “greening”

5.3.1 Triéu chirng

Nhin chung, bénh HLB kho chan doan chinh xac vi mdi mét dang triéu ching thuong

khong dic hiu va cay thuong bi anh hudng boi nhidu yéu té vo sinh va hitu sinh khac c6 thé
anh huong td1 bi€u hign triéu chirng. Tuy nhién, cay bénh c6 thé cd cac tri¢u ching dac trung
sau:

Vang dot. Giai doan dau cta bénh, bd phan nhidm bénh biéu hién triéu ching bién vang
trude: mot vai dot hodc canh bi bién vang ndi bat trén ca tan 14 mau xanh. Tén bénh “vang
dot” hay “rong vang” da duoc dat dua trén triéu ching nay.

Dém bién vang trén ld. Li cay bénh cd cac dom bién vang hoic xanh nhot (blotch
mottle). Cac dom bién vang hodc xanh nhot nay khong c6 ranh gidi rd rét voi phan co
mau xanh con lai cta 1. Cac dém nay khong doi xtimg qua gan chinh — day 1a dac diém
quan trong dé phan biét vai cac hién tuong thiéu vi luong khac.

Thiéu Zn. Vao giai doan cudi, 14 (dic biét 14 non) biéu hién triéu chung thiéu Zn: gan
xanh — thit 1a vang, la nho hep dung dimg. Triéu chimg nay khong thé phan biét dugc voi
triéu chung thiéu Zn that.

Phéng gdan. Trong mot sO truong hop, 14 bénh cod thé tao triéu chiing phéng gan

Quad nho, léch, hat héa ndu dam

Chin ngugc. Qua khoe thong thuong khi chin s€ c6 mau vang phat trién tur ron qua dén
cudng qua. Trai lai, d6i v6i qua bi bénh HLB, mau vang hinh thanh tir cuéng qua trudc
sau lan dan xudng rén qua.
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5.3.2 Tacnhan giv bénh

e Cho t6i ndm 1967, bénh (vao thoi diém nay van duogc goi la greening) duoc nghi 1a do
virus vi ¢6 thé truyén qua ghép va ray chong canh. Vao ndm 1967, mot tac nhan giong
mycoplasma (MLO) da dugc phat hién trén cay bénh. Vi MLO la mét loai vi khuan thiéu
vach va thuong tao tri€u ching bién vang nén huéng nghién ciru xac dinh tac nhén gay
bénh chu yéu tap trung vao MLO cho tdi tan 1970, dua cha yéu vao kinh hién vi dién tu.
T6i nam 1971 va cac nam ti€p theo, cac nha khoa hoc da phat hién thay thé MLO nay c6
ddc diém khac véi cac MLO khac ¢ cho ching c6 mét 16p vach mong (25 nm) cau tao
bang peptidoglycane déc trung cua vi khuan Gram (-). Cho t6i nay, da c6 du bang ching
chimg t6 tac nhan gay bénh la mét vi khuan Gram (-)

e Vikhuén gay bénh HLB thudc nhém vi khuan ddc biét goi 1a vi khuan biét dudng tirc 1a
khong thé nudi cay duge trén moi trudng nhén tao. Mot diac diém quan trong nita 1a vi
khuan gay bénh thudc nhom khu tra trong boé mach ray.

e Hién c6 3 loai vi khuan gy bénh:
< Candidatus Liberibacter asiaticus: c6 mat & chau A, chau My, truyén bang ray chong
canh (Diaphoria citri)

< Candidatus Liberibacter africanus: C6 mit & chau Phi, truyén bang rdy Trioza
erytreae.

% Candidatus Liberibacter americanus: méi phat hién thiy & Brasil, truyén bang ray
Diaphorina citri.

5.3.3 Phat sinh phat trién

e Bénh truyen lan qua ghép vo tinh, gdc ghép, mit ghép va dic biét truyén qua con tring
moi gi6i 1a ray chong canh (Diaphorina citri).

e Tit ca cac cay c6 mui déu bi nhidm bénh & cac muc d6 khac nhau. Cac giéng cam ngot va
quit bi nhiém bénh nang nhat so v&i cam chua, quat. Kha nang lay lan va mirc d6 nhiém
bénh phu thudc vao méat do ray chong canh

e Cac yéu td trong trot cham soc kem, dat triing, dé ung ngdp, mach nudce ngim cao, ciy

sinh truong kém, d6 1a nhimg yéu té thuan loi thuc day bénh phat trién manh, ciy chéng
tan.

5.3.4 Bién phdp phong trir
Phong trir bénh HLB nhin chung rat khé. M s6 bién phap co thé dugc ap dung bao gom:

o Kiém dich. Nghiém ngit kiém tra ciy giéng, cAm van chuyén, budén ban trong cay gidng
nhiém bénh vao vuon qua. Cach ly vudon wom, chéng gié manh.

o Logi bé cdy bénh. Loai bo cay bénh trén qui md 16n dé giam ngudn bénh va thay bang céc
cay moi sach bénh.

e Diét triv rdy chéng cdnh. Sir dung cac bién phap hoa hoc va sinh hoc dé trur ray chong
canh. Céc quan sat tai Vién NC cay an qua mién Nam gan day cho thay trong xen véi 6i
c6 thé lam giam dang ké mat do ray chong canh.

o Sin xudit cdy glong khoe, sgch bénh. Stir dung cong nghé¢ vi ghép két hop véi kiém tra
thudng xuyén dé phuc trang va tao gidng sach bénh.

o Duy tri sirc khoe ciia cdy. Bon phan hitu co déy du, can ddi, bon don 16¢ xuén, 16 thu,
day la bién phap quan trong giip cay co strc chong chiu, phuc héi nhanh, kéo dai tudi khai
thac qua, nhét 1a di voi nhitng cdy chém nhiém bénh
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Chojong 9. Tuyén triing va bénh tuyén trung

1. Khai niém chung vé tuyén triung thuc vat

1.1. Pic diém chung

Tuyén tring 13 mot loai giun nho thugc nganh giun tron (Nematodae) vdi khoang hang
nghin loai. Phan 16n sdng tu do trong dat, nude; mot s6 tin cong dong vat va thuc vat.

C6 khoang hang tram loai tuyén trung ky sinh thyc vat. Phén 16n chung song trong dé’t,
tap trung nhi€u ¢ phan dat canh tac va hai phan goc, ré. Mot so hai phan cay trén mat dat
(than, hoa, 14, hat). Mot so lai c6 kha nang truyén virus nhu Xiphinema, Longidorus.

Tuyén tring gy hai thuc vat bang cach dung kim chich hat dé hat dinh dudng tir mé cay.

1.2. Pic diém hinh thii, ciu tao va sinh sin ciia tuyén trung
1.1.1 Hinh thai

Phan 16n tuyén triung ky sinh thuc vat c6 co thé hinh giun véi kich thudc nhé (phan 16n
trong khoang 0.3 —1 mm). Mot so tuyen trung nhu Meloidogyne, Heterodera, Tylenchulus
cO CoN cai phat trién manh vé chiéu ngang, tham chi giong hinh cau khi trudng thanh.

1.1.2 Chu tao

T}lyén tring ¢6 mau tring trong, phia dau o chinh giita c6 miéng dang hoi nhon hoac hinh
cau det. BO phan dudi c6 nhiéu dang khac nhau hinh kim nhon, hinh thon dai, ¢6 mau gai
hodc khong.

Vo co thé cdu tao bang cutin nhin hodc gon van vong ngang. Bén trong co thé 1a thé
xoang chira day dich thé khong mau va cac co quan.

Tuyén tring c6 2 co quan phat trién nhat 1a tiéu hoa va sinh san.

Co quan tiéu héa gdm miéng (thuong c6 6 moi xép thanh vong tron), kim chich hut, thuc
quan (chua 1 di€u), rudt va tan cung la hau moén.

Tuyén tring 1a nhiing dong vat phan giodi rat 10 rét. Co quan sinh sin gdm Ong sinh duc
va cac by phan khac tuy theo gidi tinh loai tuyén tring (it gap dang ludng tinh).

% Tuyén tring cai c6 co quan sinh sin gom budng trimg (1 hogc 2 buong trung dm
xung hodc khong ddi xung phu thudc vao so luong phat trlen ctia 6ng dan trimg), ong
dan trang, tir cung va 16 giao ph01 L glao phéi thudng nam o giira than hodc giap can
v61 hau mon. Con céi cua nhleu chi tuyén tring c6 co quan sinh san rat phat trién nén
phinh to thanh dang hinh cau, hinh qua chanh,

< B0 phan sinh duc duc gdm tinh hoan, éng dan tinh va gai giao phdi. O nhiéu loai,
dudi con duc c6 1 vay dudi gitip cho qua trinh giao phoi.

Céc co quan tuan hoan, than Kinh, bai tiét va ho hap thi don gian, phat trién khong 16 rét.

Hg¢ than kinh chi 1a nhiing vong day than kinh don gian & quanh duong tiéu hoa. H¢ thong

bai tiét cling rat don gian chi la mot 10 bai tiét thuong nam & khoang gitra than.

1.1.3 Sinh sin

Phan 16n tuyén tring sinh san hitu tinh. O mét s6 loai, sinh san hitu tinh 13 hinh thtc duy
nhat (Heterodera amaranthi, Globodera rostochiensis); & mot sé loai khac thi vai tro cta
con duc hodc khong can thiét hodc khong rd rang (Meloidogyne va Heterodera). Tuyén
trung céi truong thanh dé trimg (hodc duoc thy tinh hodc khong). Trimg dugc de riéng ré
hodc trong mot khéi keo dinh (Meloidogyne spp.) hodc trimg nam trong co thé con cai,
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khi con cai chét, vo co thé hoa mau dam thanh tai “cyst” bao vé tring goi la tuyén trung
tao cyst (Heterodera spp., Globodera spp.). Tuyén tring non c6 4 tudi (4 lan 16t xAc.
Tuyen tring tudi 5 13 tuyén trung truong thanh, c6 co quan sinh duc phat trién hoan chinh
nhat.

1.2. Sinh thai

. Hau hét tuyén trung thyc vat séng mot phan vong doi caa chang trong dat. Nhiéu loai
song tu do trong dat va gay hai cdy theo kiéu ngoai ky sinh (chi ding kim chich hut dé hit
dinh dudng tir mo bén ngoai cia r&, gbe than dudi mat dat.

e Tuyén trung tap trung nhiéu nhit & tang dat mat (15-30 cm) va xung quanh r&; doi khi co
thé sau toi 1,5 m.

e Tuyén trung di chuyén trong dat kha cham va nhin chung, khoang cach chi khoang vai
mét/vy. Tuy nhién tuyen trung c6 thé di chuyén nhanh hon néu dit c6 mang nudc. Ngoai
ra, tuyén tring c6 thé duoc phat tan qua khoang cach xa nho nudc tudi, dung cu.

e Vésinh thai, tuyén tring c6 thé duoc chia thanh cic nhom sau

% Ngogi ky sinh: tuyén tring khong xam nhdp vao bén trong ré ma gay hai bang cach
ding Kkim chich hat hat dinh dudng tir 10p té bao bé mit ré.

< Bdn néi ky sinh: chi phan dau cta tuyén trung xam nhép vao trong ré, con phan sau
co thé tuyen trung van & ngoai dat.

% Npi ky sinh: Tuyén tring xAm nhap vao han bén trong ré. Nhém nay lai gdm 2 nhém
phu la:

o Ngi ky sinh di déng: tuyén tring c6 thé di chuyén bén trong mé cay.
o Noi ky sinh bdt dong: sau khi xam nhap vao ré, tuyén trung dinh dudng tai mot
noi co dinh
1.3. Triéu chirng gay hai
o Nhém hai viitng ré: 13 bién vang, ciy sinh trudng cdi coc, ré ¢ cac tridu ching sau:
< Not sung: Meloidogyne spp.
% R& téc: dinh sinh trudng ré ngimg sinh trudng, phong 1én; hinh thanh nhiéu ré bén.
(Paratrichodorus spp., Trichodorus spp.)
< Tui cyst: r& c6 nhiéu thi cyst (Heterodera spp., Globodera spp.)
% C6 nhiéu vét thuong mau ndu den: (Pratylenchus spp.)

o Nhom hai thdn, la: cay coi coc, bién dang; than 1a ph@)ng lén, xodn van, CO ngén
(Ditylenchus dipsaci/hanh; D. angustus/Iua);

1.4. H¢ théng phan loai tuyén tring

e Phan loai tuyén tring thyc vat thuong dya vao nhimng dic diém vé hinh thai giai phau: can
ctr vao kich thudc, cdu tao xoang miéng, dng thuc quan, vi tri hau mon, kim trich hut,
vong than kinh, co quan sinh duc, vi trf 16 giao phéi, cAu tao phén dudi va nhitng dac diém
khac. Phan biét cac loai hoai sinh va ky sinh ciing dua trén nhitng dic diém nay, dic biét
1a su khac nhau vé cau tao phﬁn xoang miéng va kha nang nhuom mau metylen xanh.

° Phﬁp 16n tuyén trung thudc bo Tylenchida, mot s6 thuéc bo Dorylaimida. Mot sé chi
tuyén trung hai cay phd bién trinh bay ¢ bang 2.
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Bang 2. Mot so chi tuyén triung hai ciy phé bién
Bo Ho Loai Vi tri gay hai
Anguinidae Anguina Ngoai KS
Ditylenchus Ngoai KS
Belonolaimidae Tylenchorhynchus +
Hirschmaniella Noi KS di dong
Pratylenchidae Nacobbus
Pratylenchus Noi KS di dong
Radopholus Noi KS di dong
Aorolaimus Noi KS di dong
Helicotylenchus +
Hoplolaimidae Hoplolaimus Noi KS di dong
Rotylenchulus Ban noi KS bat dong
Scutellonema No6i KS di dong
Tylenchida - Globodera
Heteroderidae Heterodera
Meloidogyne
Criconemella Ngoai KS di dong
Criconematidae Hemicriconemoides | Ngoai KS di dong
Hemicycliophora Ngoai KS di dong
Tylenchulidae Tylenchulus
Aphelenchoididae | Aphelenchoides Ngoai KS
Rhadinaphelenchus
Longidorus Ngoai KS di dong
Longidoridae Paralongidorus Ngoai KS di dong
Dorylaimidae Xiphinema Ngoai KS di dong
Trichodoridae Paratrichodorus Ngoai KS
Trichodorus Ngoai KS
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2. Vidu bénh do tuyén trung

2.1. Bénh tuyén trung ndt sejng ré& (Meloidogyne spp.)

e Tuyén trung ndt sung 1a mot nhom tac nhan géy bénh ;ét quan trong: xuat hién khap noi
trén the gioi, thich img moi di€u kién sinh thai, c6 pho ky chu cuc ky rong (> 2000 cay
khac nhau) va lam giam san lugng ndng san hang nam toan the gidi khoang 5%.

2.1.1 Triéu chimg/d4u hiéu

e Triéu ching dién hinh xuat hién & phan duéi mat dat:
< R& co cac u sung kich thudce to nho khac nhau, ré c6 thé bi thi hong.

% Céc u sung co thé riéng r& hodc ndi tiép nhau tao thanh chudi

° 6~ph§n ‘Erén Enét dat, cay bénh coi coc, vang ua, chét héo, bién dang. Triéu chirng bénh rat
dé bi nham lan véi cac triéu chimg do cac nguyén nhan khac gay ra.

e Dau hiéu. Khi tach ndt sung, co thé quan sat dé dang bang mét thuong cac tuyén tring cai
hinh qua 1¢, trong, bong, c6 mdt dau nhon, kich thuéec ~1 mm.

2.1.2 Nguyén nhin giy bénh

e Cac loai Meloidogyne la cac loai da thyc. C6 khoang 88 loai hai ciy trong, trong d6 3 loai
pho bién ving nhiét d&i (va nhiét d6 25 - 30 oC) 1a M. incognita, M. arenaria va M.
javanica.

o V& hinh thai, c6 thé phan biét dé dang tuyén tring cai va tuyén tring duc truong thanh.
Tuyen trung cai truong thanh hinh qua chanh yén, qua 1€, kich thudc dai 0.4-1.3 mm, bé
ngang 0.3-0.8 mm. Tuyén trung duc trudng thanh cé dang giun, dai khoang 1.2-1.5 mm.

e Vong doi cta tuyén tring, tinh tir trimg nhu sau:

« Trong trimg, phoi phat trién thanh tuyen trang non (TTN) tudi 1. Van & trong trimg,
TTN tudi 1 16t xac 1an 1 thanh TTN tudi 2.

% TTN tudi 2 nd tir trimg va di chuyén vao trong dat.

R/

e

AS

TTN tudi 2 di chuyén va xam nhép vao ré.

R/
L X4

Trong ré, TTN tudi 2 phét trién (16t x4c lan 2, 3, 4) thanh tuyén tring trudng thanh.

o

s Tuyén trung truong thanh duc di truyén ra khoi ré va sdng tu do trong dat.

% Tuyén tring trudng thanh cai van sdng trong u sung, co the tré nén phlnh to va dé
trimg (c6 hodc khong can thu tinh) trong boc trimg. Mot tuyén tring cai dé trung binh
khoang 500 trang.

2.1.3 Phat sinh phét trién bénh

e Tuyén trang ky sinh trong 1& cay ki chii. Khi xAm nhap vao bén trong mé té bao ré (tuyen
trang tudi 2) tuyén tring khong di chuyen di cac bg phan khac cua cay ki chu. Trong re,
ching dung kim chich hut choc vao té bao cay, tiét nudc bot chira enzyme va cac chat
kich thich. Chat kich thich lam té bao ré sinh san qua do, phinh to, tao ra cic u sung to
nho khac nhau. Mot sé té bao r& ¢ phia dau tuyén trung phinh to nhung vach té bao bi
phan hity dan t6i hinh thanh mét sé té bao khong 16. Chat dinh dudng tir cac té bao xung
quanh don vao té bao khong 16 va tao diéu kién thuan loi cho tuyén triung hut dinh dudng.

e Céc giai doan phat trién cua M. incognita t tuyén trung non, phan hoa giéi tinh thanh

tuyen tring truong thanh tién hanh bén trong u sung. ‘Trong u sung co tur 1-10 tuyén tring
ci hinh qua chanh hodc qua 18. Sau khi tring nd, tuyén tring tudi 2 ¢6 thé tir trong u sung
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giai phong vao dat. Gap diéu kién thuan loi, dic biét 1a duoc kich thich tiét ra tir 1& cay,
ching di chuyén xam nhap, 18y bénh trén nhicu re cay trong rudng.

Tuyen tring ndt sung sinh san chu yéu ludng tinh, trimg no ra phat trién thanh con cai,
moi trudng va cdy ki chu rat can cho qua trinh sinh truong phat trién va sinh san cia tuyén
trung, dong thoi quyét dinh ty 1& duc cai, con duc chi hinh thanh khi cay ki cha chét hoic
bo ré bi phan huy.

Vong doi cua tuyén trang phu thudc vao nhiét d6 cac thang trong nim va phu thudc vao
cay ki chu: nhiét do thich hop cho tuyén tring sinh truong va phét trién la 25-28°C. O
nhiét d6 28°C vong doi cua M. incognita 1a 28-30 ngdy trén cay thudc 14. Nhiét do thap
20°C vong doi cua chung kéo dai trong khang 57-59 ngay (Ngo6 Thi Xuyén, 2000) Mbi
con tuyen trung cai co thé dé tir 350-3000 qua trung trong boc trung, trung binh n¢ 200-
600 tuyén trung non. Tring va tuyen trung non co thé ton tai & trong dat hang nim néu
khong gap diéu kién thuan loi va cay ki cha phu hop.

Tuyen trung gay hai & cac loai dat cat pha, thit nhe, trong can lién tuc nhiéu nim. Mat do
tuyén trung tap trung nhidu & do sau tur 6-15cm, am do khoang 60%. Trong diéu kién kho
han hodc ngap nudc lau dai tuyen trung kém phat trién, sb luong giam thap ro rét.

Tuyén trung ndt sung co thé tao diéu kién cho mot s6 bénh hai ving ré phat trién nhu
Fusarium, Rhizoctonia, Pythium. Céac tac nhan nay d& dang tdn cong cac md ré bi ton
thuong, dang suy yéu do tuyén tring. Hon nita, trong ndt sung, cac tic nhan nim nay
cling sinh truong va snh san nhanh hon.

2.14 Phong trir

Canh tac

% Xac dinh phan b, mat do thanh phan loai tuyén trung ndt sung trong khu VUC: X4c
dinh vao thoi ky cudi giai doan sinh trudng cua cay trong, quan sat toan b bo ré & giai
doan nay 14 thé hién dic trung nhat. Phan cap bénh theo nhiéu phuong phéap khac nhau
(5 cap hoic 10 cap) lay 100-150 cay/ha. Tuy theo mirc do hai bo 1& tao U sung & cac
cap khac nhau dé thyc hién luan canh tir 1, 2, 3, 4 nam lién tuc

< O nhitng ving méi xuat hién ngudn tuyén tring khéng dung nuéc tudi theo dong
chay. Dién tich bi hai ning néu str dung cho vuon wom can thuc hién luan canh 5-6
nam. Sau do thur lai béng cach tr6ng cac loai cay chi thi nhu ca chua, dua chudt dé xac
dinh lai ngudn bénh. Str dung cac gidng chong tuyén trung, tiéu diét co dai. Tuyén
tring ndt sung gdy hai co pham vi ky chu rong va trong mot loai c6 nhiéu chung sinh
hoc khac nhau. Can thyc hién luan canh gitra cac loai cdy trong khac nhau nhu: laa-
thudc 1a-dau.

R/

% Sau thu hoach can phoi nang hodc ngdm nuoe rudng tu 3 - 4 tuan, luan canh giira lta
nude, ngd, bong, ca chua. thudc 14 giam ngudn tuyén trung nét sung rd rét. Luan canh
v6i cuc van tho (Tagetes erecta, T. patula), ciy co chat dau (bac ha, thanh hao hoa
vang) hodc cac cay chi thi (6t, ca bat,...) mang tinh dan du tuyén tring rdi nhd va tiéu
huy chiing (trén ca phé, ho tiéu,...)

Giong sach/khdng bénh

% Dam bao cdy giéng sach ngudn tuyén trung nét sung: dat khong nhidm tuyén tring,

phan hitu co sach ngudn bénh, khir tring dat viuon wom va cac dung cu cham soc.

% C6 thé tao gidng chuyén gien khang tuyén trung.
Bién phdp hod hoc
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L)

> C6 nhiéu loai thudc hod hoc trir tuyén tring nét sung nhu: Temic, Vydate, Furadan,
Oncol Nemacur, Sincosin.

X/
°

Dat trong cy (dac biét trong diéu kién nha Iudi) c6 thé dugc xir ly bang thudc héa hoc
nhu thuoc D-D (Dichlorpropan-Dichlorpropen), Dayphom 85 (Etylen-Dibromide) va
Teracur (Phecylphation).

e Bién phdp sinh hoc. Nhiéu loai sinh vat dugc biét c6 kha ning d6i khang tét véi tuyén
trang ndt sung. Mot s vi du 13 cac loai nim Arthrobotrys oligospore, Verticillium
clamydosporium, Peacilomyces lilacinus, Hirsutella rosilliensis, Harposporium
anguillulae, Dactyllela  oviparasitica, Trichoderma viride, Monacrosporium
gephyropagum, Gliocladium sp., va cac loai vi khuan Pasteuria penetrans, Pseudomonas
fluorescens, Bacillus subtilis. Cac tac nhan nay vira c6 kha ning tiéu diét tuyén trang vira
han ché mot s6 nim, vi khuan gay bénh cdy ton tai trong dt.
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Chojong trinh thyc hanh va bai tap (8 T)

1. Thuwc hanh trén lép (5 bai)

e Bai 1. Triéu chimg va d4u hiéu bénh ciy
e Bai2. Bénh ndm

e Bai 3. Bénh nim (tiép)

e Bai4. Bénh virus, vi khudn va tuyén tring.
2. Bai tap: Diéu tra va phong trir bénh hai Rau — Hoa — Qua.

2.1. Yéu cau
2.1.1 Chon 1trong cic bénh trén ciy rau. hoa. qui lam di tojong thwe hanh
2.1.2 Diéu tra bénh.
Céc s6 liéu can thu thap gom:
Cay.
e Phong van nong dan vé giéng, dién tich, niang suét, muc dich sir dung.
Bénh

e Phong vAn vé nhan biét cua néng dan vé bénh (triéu chung, tam qguan trong, cach
phong trur)

e Tu diéu tra: ty 1& bénh, chi s6 bénh (néu co)
2.1.3 Tham khio céc tai liéu cén thiét vé d6i tojong nghién ctru trén internet
e Xem huéng din
e (Cac thong tin nén tap trung vao triéu chiing, dich bénh hoc, cach phong trir.
2.1.4 Viét mot tiéu ludn c4 nhan vé bénh

e Xem huéng dan
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Hoyéng dan viét tiéu ludn

. Gi6i thiéu vé bénh (~ 1/5 trang)
e Tam quan trong

e Phinbd

e Pham vi ky chu

. Triéu chirng/dau hi¢u (~1/3 — 1/2 trang)
e Triéu chung: mo t4, dung hinh 4nh dé minh hoa

e DAu hiéu (néu c6): md ta, dung hinh anh d& minh hoa

. Tac nhan gay bénh (~1/3 — 1/2 trang)
e Tén (tiéng Viét, tiéng Anh, khoa hoc)
e Vi tri phan loai

e Dic diém hinh thai

. Phat sinh phat trién bénh (~1/2 trang)

e Nguon bénh 1a gi

e Vitriton tai cia ngué)n bénh

e (Cach gay hai (cach xam nhép, gy bénh)

e Lan truyén bénh (theo khong gian, thoi gian)

e Cic yéu t6 sinh thai anh huong dén bénh (nhiét 6, d6 am, dat, phan bon..)

. Phong trwr (~1/2 trang)

* Neéu cac bién phap phong tru. Cha ¥ khong liét ké ma can giai thich tai sao lai ap dung
bién moi bién phap.

. Két qua diéu tra bénh (~1/2 trang)

e Trinh bay cac két qua diéu tra bénh (dia diém diéu tra, cach diéu tra va cac thong tin
thu thap cling nhu diéu tra).

e D& xuét bién phap phong trir kha thi ddi voi bénh

. Xay dojng chu ky bénh (~ 1 trang riéng)

e Trinh bay céc su kién, ghi cht rat ngén gon cac dac diém cua mdi su kién

e Ghi chii cac bién phap phong trir ¢ thé ap dung vao mdi sy kién

. Tai liéu tham khao

e Ddi voi mbi tai liéu phai cung cip 1 ban copy ca tai liéu hodc phan tai lieu tham khao
e S0 tai liéu tham khao : tbi thiéu 3, t6i da 10

Cha y: Cdc bai ¢cd cdc doan giéng nhau hodc 3 cdu giéng nhau tr¢ lén sé khong chédm
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HQ]ONG DAN TiM TAI LIEU THAM KHAO NGANH BENH CAY TREN MANG
CHO SV NGANH BVTV

(Ha Viét Cojong, BM Bénh ciy)
I. CAC SEARCH ENGINES: GOOGLE, YAHOO, WEBCRAWLER...
v Tim thong tin, bai bdo mién phi...
v' Tim céc site chuyén nganh

v Tim hinh 4nh (Vd: Google — Image - hop Search : gin nhu tit cd hinh anh cac triéu
chirng/nguyén nhan bénh cay trong chuong trinh hoc déu c6 thé tim nhanh chéng tir tuy
chon Image).

v’ Thanh cong: chon tir khéa thich hop (tén khoa hoc, tén common name...)

v Nén t6 chire thanh thu muc trong favorite / bookmark

I1. MOT SO SITE HUU iCH CHO CHUYEN NGANH BENH CAY

1. http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page: Thu vién bach khoa mé (du tat ca cac kién thirc)

2. http://www.pk.uni-bonn.de/ppigh/ppigb.htm: “Sach” huéng dan tim tai liéu bénh cy trén
internet: Co tat ca cac chu d¢ lién quan tdi bénh cay kém theo cac duong link.

3. http://www.apsnet.org/ : Website cua hdi bénh cay My. Website tuyét voi vé mon hoc
bénh cy (tén common name/khoa hoc cua tat ca cac bénh; 3 tap chi quoc t€ chuyén nganh
bénh cay chat lugng cao dugc truy cap micén phi téi 2001 1a Plant Disease,
Phytopathology va MPMI). Bic biét c6 mot Education Center Online véi:

v Nhiéu chu d8, bai hoc vé bénh cay

v/ Mot tir dién thuat ngit bénh ciy c6 minh hoa

v’ Céc duong link t6i cac chuong trinh hoc bénh cay cua tit ca cac truong dai hoc
M5
4. http://www.ppd.gov.vn/ : Website ctia Cyc trong trot va BVTV caa Viét Nam: thong tin vé

nghanh BVTV, tinh hinh sdu bénh hai; Tap chi BVTV online, danh luc thuéc BVTV; vin ban
luat KDTV + danh luc d6i tuong KDTV...

Con vo s6 Website tuyét voi khac : Tu tim hiéu diung keyword thich hop
I1l. CAC CO SO DU LIEU (DATABASE)Ngoai tai liéu in trong thu vién, cic trudng dai
hoc trén thé giGi hién nay cung cp cho sinh vién va can bd mot hé thng truy cap cac tai lidu
dién tr online. Cac tai liéu online duogc truy cap thong qua cac co s¢ dir liéu (database) do cac
nha xuét ban hodc cic t6 chirc chuyén nganh s hiru. C6 2 nhom database: (1) phai tra tién sir
dung va (2) mién phi.

1. Cac database phai mua

Nam database pl}é bién nhét, cho phép truy cap toan van (full text)/ trich dan (index) céac tap
chi khoa hoc chat luong dugc liét ké trong hé thong ISI (Institute for Scientific Information)
bao gom:

v" Web of Science (8700)

v" Science Direct (>2000)

v’ SpringerLink (1924)

v' EBSCOhost (1500)

v' BlackWell Synergy (850 tap chi)
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Nganh cong nghé Rau Hoa Qud va Cdnh quan
(Hién chua c6 mot dai hoc nao cua Viét Nam mua quyén su dung cac co sé dir liéu trén —
hang tram ngan USD/nam; trong khi do tat ca cac dai hoc cua Thai Lan déu co6 cac database
nay).
2. Database mién phi
v Agora: la database do FAO va mot s6 nha xuat ban 16n thanh 1dp nhim hd trg cac nude
dang phat trién (thu nhap <1000 USD/ngudi/nam duge st dung mien phi). Agora cho phép

truy cap 1132 tap chi khoa hoc quéc té. DHNNI (cung 7 truong khac cua VN) da dang ky
str dung. T4t ca can bo va sinh vién c6 quyén truy cap:

Vao trang http://www.aginternetwork.org/en/; login véi Username (ag-vnm020) va
Password (wotkanjaq).

v HighWire Press: http://highwire.stanford.edu/lists/freeart.dtl (khong phai tat ca déu free)
v/ DOAJ: http://www.doaj.org/: céac tap chi khoa hoc truy cép free.
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THU'C HANH
(Cho nganh Cong nghé Rau — Hoa — Qua -Canh quan)

Bai 1. Triéu chimg va d4u hiéu bénh cay.
Bai 2. Phuong phép kiém tra mau bénh va danh gia mic d6 nhiém bénh
Bai 3. Bénh hai rau (ca chua, khoai tay, cai bip, dau dd, hanh toi, 6t, hoa)

Bai 4. Bénh hai cdy dn qua (du du, chudi, cdy c6 mii, nho, dira)

Muc dich:

e Gilip sinh vién nam vimg duoc triéu chimg va nguyén nhan mot sé bénh cay quan
trong hodc phd bién trén cac cdy rau hoa qua chinh.

Yéu cau:
e Quan sat triéu ching bang mat va bang kinh lup cam tay. V&, mo ta vao gidy va nop
ngay tai 16p.
e (b dinh lam va quan sat nguyén nhan gy bénh. V&, mo ta vao gidy va nop ngay tai
16p
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Bai 1
TRIEU CHUNG VA DAU HIEU BENH CAY

Muc dich

e Nim duoc cac loai hinh triéu chung va dAu hiéu bénh cay co ban. Cac tri€u chiing cu thé
cho tirng loai bénh s€ dugc quan sat & phan bénh cay chuyén khoa.

Yéu cau

e Doc k¥ phﬁn hu:é'ng dan & nha, tham khao cac triéu chung cia céc bénh cua bai thyc tap
trong gido trinh (phan chuyén khoa)

e Quan sat va v& ngay tai 10p cac triéu chimg duoc quan sat. M6 ta cac dic diém quan trong
nhat cua nhom triéu chung

e Cic mau bénh duoc quan sat bao gdm: mau binh, miu bia, mau anh mau va mu tuoi
Noi dung:
L. Tri¢u chiing: 13 biéu hién phéin wing ciia cAy d6i véi bénh,

e (C6 nhiéu loai triéu chtng bénh cay khac nhau.

e MJot tdc nhan gay bénh co thé tao ra nhiéu loai triéu chtrg khac nhau.

e Nhicu tic nhan gay bénh khac nhau cé thé tao ra cac triéu ching giéng nhau.
Duéi day 1a mot sb loai tridu chimg bénh cay chinh va phd bién

1. Thdi héng: md bénh bi hity hoai, thudng gip & cac bd phan ciy co nhiéu nudc, tinh bot...
(qua ca chua, cu khoai tay, 14 bap cai...)

1.1. Théi nhiin: mo bénh 1a mot khdi nhiin nhio, thudng c6 mui kho ngi.
+ Théi nhiin bap cai (Erwinia carotovora)

1.2. Thoi khé: Mb bénh ran cimg, gitt duoc hinh dang 1au
+ Théi kho cu khoai tay (Fusarium solani)
+ Qua ca chua (xanh) bi bénh mdc suong (Phytophthora infestans)

5. Vét dém: timg bd phan mé bi huy hoai. Tuy thudc kiéu gy hai va hinh dang vét bénh ma
c6 nhiing dang sau:

2.1 Pom soc: Vét bénh bi gidi han doc theo gan 1a. Thuong gip o cay 1 1a mam (la, ngd..) o
gan song song

+ Pdm soc vi khuan 14 laa (Xanthomonas oryzicola)

2.2. Pém géc: Vét bénh bi gidi han giita cic mang ludi gan 14. Thuong gip ¢ cay 2 14 mam
(lac, bong, dau tuong) cd gan mang ludi

+ Bénh giac ban bong (X. malvacearum)

2.3.D6om vong: Vét bénh co nhimg vong dong tam.
+ Dom vong cai bip (Alternaria brassicae)

2.4.Lé loét: vét bénh thuong thiy & than, canh, qua. Biéu bi niit v, co gd, md bénh hoa ban.
+ Loét cay c6 mui (Xanthomonas citri)
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+ Ghé¢ khoai lang (Sphaceloma batatas)

2.5.Dém chét tirng mdng: Vét bénh thuong khong c6 hinh dang ¢6 dinh ma thudng phat trién
theo su phat trién cua tac nhan gay bénh trong mo ky chu.

+ Mdc suwong ca chua, khoai tiy (Phytophthora infestans)

2.6.Pom thuwong: Vét bénh thuong trén 14 c6 hinh bau duc hodc hoi tron, ¢6 vién hodc khong
c6 vién, c6 quang hodc khong cé quang.

+ Ddm 14 nho ngd (Bipolaris maydis)
+ P6m nau lac (Cercospora arachidicola)
3. Bién dang: B phan bi bién ddi, hinh dang khac thudng

3.1.0dn cuén ld: Do gin 14, phién 14 phat trién bat thuong. Triéu ching nay thudng do virus
gdy ra (can cha y phan biét vai triéu chirng do con triung, nhén)

+ Xoan vang 1a ca chua (phtrc hgp loai begomovirus)
+ P6m hinh nhan du da (Papaya ringspot virus-PRSV)
3.2.U sung

Vét bénh la mjt khoi bao tir giy bénh (chii y: U sung la trigu chirng nhung khéi bio
tw bén trong la dau hiéu).

+ Phén den (ung thu) ngo: Ustilago maydis

M@ cdy bi Vi sinh vit kich thich dén téi phdt trién qud mirc vé sé lwong va kich
thuoc.

+ Sung ré bap cai (Plasmodiophora brassicae)
+ Tuyén trung ndt sung (1) ca chua, thudc 14 (Meloidogyne spp.)
+ Sui canh ch¢ (Bacterium sp.)
+ U sung hoa hong (Agrobacterium tumerfaciens)
4 Bién mau: Thuong do virus gay ra:

4.1.Khdam ld (hoa 14): 14 chd xanh dam, xanh nhat, vang xen k& nhau (thudng c6 ranh gidi rd
rét)

+ Kham 14 (Tobacco mosaic virus-TMV)
+ Kham la bi ngd (Papaya ringspot virus — PRSV-W)
+ Pom hinh nhan du du (Papaya ringspot virus — PRSV-P)
4.2 Bién vang: La bién mau vang, gan c6 the giit mau xanh (can phan biét v6i cac hién
tuong mat can bang dinh dudng, dac biét vi luong hoac gia sinh 1y cia cay)
+ Bién vang bi ngd (Squash leaf curl China virus virus ~SLCCNV)
5. Héo tia: Bo phan ré, gbc than hodc mach dan bj vi sinh vat tdn cong.
5.1. . Héo vang: Cay héo tir tir 14 vang dan rdi chét. Thuong do nim gay ra.
+ Héo Fusarium ca chua (Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici)

5.2.Héo xanh (thuong do vi khuén): Vi khuan gy hai lam tic b6 mach xylem (dan nuéc) dan
toi cay héo rat nhanh.

+ Héo vi khuan (héo xanh) ca chua, khoai tay, lac (Ralstonia solanacearum)
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6. Chay gém: Goc, than, canh cay bénh co6 16p nhya (gém) tiét ra. Hién twong chay gom la
phéan tng cua cdy doi voi cac tdc nhan gay bénh va thuong gip ¢ cay than go.
+ Chay gom cay c6 mui (Phytophthora parasitica, P. citrophthora....)

1. Déu hiéu bénh 13 sw hién dién vat v ctia tac nhan giy bénh trén hedc trong moé bénh

7. L6p nam phii: Trén bé mit md bénh c6 16p nam phu.
+ Héo ri gbc mdc trang ca chua, khoai tay (Sclerotium rolfsii)
+ Muoi den cay c6 mai (Capnodium citri, ndm biéu sinh)
+ Phén trang bau bi (Oidium sp. nim ngoai ky sinh)

8. O bao tir ndm: Vét bénh (dic biét trén 14) c6 cac 6 bao tir nAm ndi rd. Kich thude 6 bao tir
c0 khoang dau tam. Cac bénh gi sat thuong tao triéu chung nay.

+ Gi sit lac (Puccinia arachidis)
+ Gi sat dau twong (Phakopsora pachyrhizi)
9. Dich vi khuén: Trén bé mat co giot dich (vién keo) vi khuan tiét ra
+ Bac 14 laa (Xanthomonas oryzae)
+ Dich vi khudn héo xanh ca chua (R. solanacearum)
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Bai 2

KIEM TRA MAU BENH VA PANH GIA MUC PQ NHIEM BENH

Muc dich:

e Nim duogc phuong phap kiém tra nim va vi khuan trén vét bénh

e Biét cach phan cap bénh dé tinh chi s bénh

Yéu cau

e Quan sat md bénh biang mit, kinh lup cam tay (hodc hién vi soi ndi)
e Quan sat mo 14 bénh duéi kinh hién vi quang hoc

e Kiém tra ndm bénh bang cb dinh lam

e Kiém tra vi khuan gay bénh bang k¥ thuat lam ép

e Thuyc hanh udc lugng phan cép bénh

(Sinh vién phai v€ va mo ta ngay tai phong thuc tap)

N¢i dung

A. Kiém tra truc tiép nAm gay bénh cay

Trong qua trinh gy bénh trén cay, nam c6 thé tao ra vét bénh véi triéu chimg dic trung.
Trén vét bénh, nAm c6 thé hinh thanh hé soi, qua canh, qua thé, dia canh, hach, canh bao tur
phén sinh va bao tur phan sinh, khdi bao tir... Pé quan sat cac dic diém nay, c6 thé ding mat
tran, kinh lp cAm tay, kinh lap dién (kinh hién vi soi n6i), kinh hién vi quang hoc.

Loai quan sat

Pic diém cé thé quan sat

Bang mat tran

Vét bénh: mau sic, hinh dang, kich thudec.

Hinh dang bé ngoai ctia hach nim, qua canh, qué thé, dia canh, khdi bao
tr.

Hé soi nam trén vét bénh

Kinh Iip cam
tay va kinh
lap dién (kinh
hién vi  soi
n6i)

Vét bénh

Hinh dang bé ngoai ctia hach nim, qua canh, qué thé, dia canh, khdi bao
tr.

Hé soi nam trén vét bénh

Su sdp xép ctia canh bao tir phan sinh

Kinh hién vi
quang hoc

Quan sat chi tiét duoc:

Qua canh, qua thé, dia canh, khdi bao tir

Su sdp xép cua canh bao tir phéan sinh

Bao tr: hinh dang, kich thudc, vach ngan

Su hinh thanh cua bao tir trén canh bao tir

Giai phau hach

Soi ndm

Céc céu tric sinh san hitu tinh: bao duc, bao cai, bao trimg, tui, dam...
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1. Kiém tra trye tiép vét bénh (thich hop cho cic mé mong nho 14 ciy) bang kinh hién vi
quang hoc

Chuén bi mét lam sach

Cat Vét bénh can quan sat thanh cac manh nho kich thugc khoang 1-2 cm. Mau bénh
c6 thé dugc quan sat ngay sau khi thu thap ngoai dong hoac dé am trong hop petri tir
hém trudec.

Dit tiéu ban 1én lam sao cho phan vét bénh hudng 1én trén.

Diéu chinh kinh dé c6 4nh sang t6i da va quan sat & do phong dai thap (vat kinh: x4,
x10).

Chii y: Khong nén cit qua nhé mau bénh va can quan sat nhanh vi dudi cudng do anh
sang manh, mau s€ nhanh bi kho

2. Kiém tra nim bénh bang ¢6 dinh lam

Chii y:

Chuan bi: lam, la men, que khéu ndm, dao md, nuéc cat vo tring, mau bénh. Mau
bénh (mau 1a, qua, than, canh, ré, hat) co thé dugc s dung ngay sau khi thu thap hoac
dé am.

Nho mét giot nude cat 1én lam

Dung que khéu ndm hodc dao md ludt nhe dau nhon trén vét bénh, nhing vao trong
giot nudc trén lam va khuay nhe. Nhe nhang ddy la men 1én trén giot nudc (cd ging
tranh dé co bot khi). Dung gidy thAm hut nude thira xung quanh la men.

Quan sat & do phong dai tir thap dén cao (vat kinh: x10— x20—x40—x100).

+ Dé guan sat qua thé, qua canh, dia canh cin lam nhu sau:

Dung panh giit chit vét bénh trén lam

Dung dao mé hodc que khéu nam c6 Kim nhon khéu can than qua canh, qua thé va dia
canh khoi mo bénh va dat vao giot nudc trén lam. Thao tac s€ dé dang hon nhi€u néu
duoc thuc hién dudi kinh lap dién.

Dbay nhe nhang la men 1én trén giot nudc

Quan sat & d6 phong dai thap (vat kinh x10). Vira quan sat vira dung panh hoac que
khéu nim day nhe la men & gan vi tri ¢6 cac cdu trac trén sao cho chung vo ra nham
quan sat sy giai phong bao tir tir qua canh, tai va bao tir tai tir qua the.

+ Dé guan sat lat cit cia hach ndm, thuc hién nhu sau:

Dung panh gilr chat hach nam trén lam.

Dung dao mé méi hodc dao cao rau cit hach thanh cac lat cang mong cang tt. Thao
tac s& dé dang hon rat nhidu néu duoc thyc hién dudi kinh lip dién. Cac loai hach to,
mém nhu Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia solani s& dé cat hon cac loai hach nho,
ctng nhu Sclerotium rolfsii

Dat 14t cét hach vao giot nudce trén lam, day la men va quan sat nhu trén.
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B. Kiém tra truc tiép vi khuin giy bénh ciy

Vi khuin gdy bénh cady thuong tao ra mot loat cac triéu chimg khac nhau nhu vét d6m,
loét, coi coc, héo, thoi hong, tan lui, U sung...Trong nhi€u truong hop, vi khuan gay bénh
c6 thé duoc phat hién bang céac k¥ thuat don gian.

1. Phat hién vi khuin giy bénh bing ky thuit lam ép
Méu bénh:

e Bénh dém gi vi khuin dau twong (Xanthomonas axonopodis pv. glycines = X.
phaseoli var. sojensis)

e Bénh dom gbc vi khuin dau trong (Pseudomonas savastanoi pv. glycinea)
e Bénh dém den ca chua (Xanthomonas vesicatoria)
Trinh tu:
e Nho mot giot nudc cat 1én mot chiée lam sach
e Dung dao md cit moét manh nhé mé & mép vét bénh (chira ca phan bénh va phan khoé)
e Dat manh mo vao giot nudc va day lamen

e Quan sat cac dong vi khuan tiét ra tir manh mé dudi kinh hién vi 1an luot v6i vat kinh
x10, x40, x100.

C. Phan cip bénh
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Bai 3
BENH HAI RAU (CA CHUA, KHOAI TAY, CAI BAP, BAU Bi, OT, HOA)

1. Bénh méc sojong ca chua, khoai tay (Phytophthora infestans)

Tri¢u chimg: Vét bénh trén 14 14 nhitg chom 16n hinh tron ¢6 mau nau den. Khi troi 4m,
mod bénh nhil udt va c6 mat 16p méc tréng nhu suong mubi & mat dudi vét bénh, dac biét
12 & mép vét bénh. Vét bénh c6 thé lan kin bé mit 1a. Ngon d& bi thui den. Trén qua ca
chua, vét bénh 13 nhimg chom mau nau den, thuong lan rit rong.

Nguyén nhan: Nam Phytophthora infestans
Canh boc bao tur (sporangiophore) phan nhanh dang canh cay.

Boc bao tur (Sporangium) hinh qua chanh yén, don bao, trong, hinh thanh ¢ dinh canh theo
kiéu v6 han lam doan canh mang boc bao tir c6 dang phinh ra thét vao.

2. Bénh @6m vong ca chua, khoai tay (Alternaria solani)
Triéu chirng: Vét bénh 14 nhimg vét ddm vong dong tAm mau nau dam t6i ndu den.
Nguyén nhan: Nam Alternaria solani

Bao tir phan sinh hinh qua Iyu dan, hinh chuy ¢6 cuéng, mau dam, da bao c6 ca vach ngin
ngang va ngéan doc.

3. Bénh héo rii gbc moc triang (Sclerotium rolfsii)

Triéu chirng: Gbc than thdi muc mau nau dam. Toan cay heéo dan nga mau ~vang nhat. La
cudn cong lai khong rung ngay. Trén goc cay va phan dat tiép giap voi gbc c6 16p nam
moc dam tia tring xdp nhu bong, c6 nhiéu hach hinh cau lic dau tring sau nga mau nau
vang hoac nau do.

Nguyén nhan: Nam Sclerotium rolfsii.

Hach hinh cau, déu nhu hat cai lac méi hinh thanh mau trang sau chuyén mau nau vang
hodc nau do. Hach c6 su phan hoa gitra rudt va vo.

4. Bénh héo xanh vi khuin (Ralstonia solanacearum = Pseudomonas solanacearum)

Trigu ching: Cay héo ril téi xanh (héo rat nhanh) méc du ¢ giai doan dau, hién tugng héo
rii c6 thé phuc hdi vao ban dém). Mach dan tham nau, cit ngang hoac doc than thiy mach
dan thdm nau va c6 nhiéu dich vi khuan mau tring ban tiét ra (50 sanh v&i bénh héo
Fusarium).

Nguyén nhén: Vi khuan Ralstonia solanacearum = Pseudomonas solanacearum

Vi khuan gram am, trén moi trudng PSA tao khuan lac wdt, mau tring kem con trén moi
truong TZC tao khuan lac c6 ria ngoai trang con ¢ gitta mau hong.

5. Bénh thdi kho ci khoai tay (Fusarium solani)

Triéu ching: Lic dau trén cu c6 vét mau nau 1om xuong, sau md cu thoi nhan top lai co
van dong tam, trén c6 16p nam trang.
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Nguyén nhéin: Nam Fusarium solani

Néam tao 2 loai bao tir phan sinh. Bao tir phan sinh 16n hinh ludi liém, trong, 3-5 vach
ngan.

Bao tir phan sinh nho hinh trimg hodc than, don hodc 2 té bao hinh thanh duéi dang boc
gia trén canh bao tir phan sinh khong phan nhanh moc truc tiép tir sgi nam.

V& hinh thai bao tir phan sinh, F. solani glong v6i F. oxysporum. Phan biét chu yéu dua
va0 mau sic tan nam trén moi truong va chidu dai canh bao tir phéan sinh nho.

Bénh virus ca chua

e Bénh xodn vang la (phirc hop cdc loai begomovirus): Tao tri¢u ching lun céy; la
ngon bién vang, nhan, nhd hep, kham

e Bénh kham 14 dojong xi (Cucumber mosaic cucumovirus- CMV): Tao tri¢u ching
14 mat thuy, bién dang thanh s¢i nho, kham 14, cay coi coc, lun.

Bénh tuyén trung nét sojng ca chua (Melodogyne spp.)

Triéu chimg: Cay sinh truong coi coc. R& ¢6 nhiéu ndt sung tach ra co cac tuyén tring
cai hinh qua 1€

Bénh soyng ré bip cai (Plasmodiophora brassicae)

Triéu chimg: R& c6 cac U sung san sii. Cac U c¢6 thé riéng ré& hodc lién két thanh doan
sung dai.

Nguyén nhan: Nam Plasmodiophora brassicae

N4am tao thé hop bao (plasmodium) trong té bao cay

Bénh d6m vong cai bap (Alternaria brassicae)

Tri¢u chimg: Vét bénh 1a nhitng vét d6m vong ddng tdm mau nau nhat hodc nau sam.
Trén bé mat vét bénh c6 16p moc den. Bénh thuong hai 14 gia.

Nguyén nhan: Nam Alternaria brassicae

Bao tir phan sinh hinh qua lyu dan, hinh chuy, cé cuéng, mau dam, da bao cb ca vach
ngan ngang va vach ngan doc.

Bénh gi sit dau d6 (Uromyces phaseoli)

Triéu chimg: Vét bénh trén 1a 1a nhimg 6 ha bao tir mau ndu do hodc déng bao tir mau
den (cudi vu, it gap)

Nguyén nhan: Nam Uromyces phaseoli
Ha bao tir : don bao, hinh cau hodc bau duc, mau vang nhat, gon gai.

Dong bao tu: don bao, hinh cau hoac bau duc, mau nau dam, nhan bong, c6 mot cudng
ngan va mot num.
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11. Bénh phén tring bau bi (bi ngé) (Oidium ambrosicae)

Triéu ching: Vét bénh luc dau 1a nhitng chom rai rac mau tring nhu bot phan trén bé mit
la. Cac chom nay c6 thé phat trién lan kin bé mat la.

Nguyén nhan: Nim Oidium ambrosicae

Bao tir phan sinh hinh trimg, don bao, trong, moc thanh chudi.

12. Bénh kham la bi ng6 (Papaya ringspot potyvirus type W- PRSV-W)

Triéu ching: Gay hién tuong kham 14, bién dang 14 (14 nhin, nho). Doi khi co cic ndt
phong xanh dam trén la. Cay coi coc, than nho.

13. Bénh than thoj 6t (Colletotrichum capsici)

Triéu ching: Vét bénh trén qua lic dau 1a nhitng ddm 16m sau mé rong thanh vét d6m
hinh tron hodc hinh bau duc mau nau xam. Trén vét bénh c6 nhiéu dia canh xép theo vong
dong tam.

Nguyén nhan: Nam Colletotrichum capsici
Bao tir phan sinh hinh ludi liém hai dau ti, don bao, trong. Dia canh ¢ long gai da bao
mau rat dam.

14. Bénh dom den hoa hong (Marssonina rosae)

Triéu chirng: Vét bénh trén 1a 1a cac vét ddm den hinh tron kich thudc khac nhau (duong
kinh c6 thé t6i 2 cm Trén vét bénh ¢6 cac cham den nho li ti 1a dia canh cta nam.

Nguyén nhan: Ndm Marssonina rosae
Bao tr phan sinh hinh cii lac 2 té bao, trong. Dia canh khong c¢6 16ng gai da bao mau den.
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Bai 4
BENH HAI CAY AN QUA
(PU PU, CHUOIL, CAY CO MUIL, NHO, DUA)

1. Bénh dém hinh nhin du da (Papaya ringspot potyvirus type P- PRSV-P)
Tri¢u chung:

e Trén la: Kham 14, bién dang 14 tham chi mat thuy, doi khi c6 cac nét phong xanh
dam. Tri€u chirng dac biét nang trén 14 non.

e Trén than va cudng 14: C6 cac soc xanh dam, udt.

e Trén qua: Co cac vét xanh dam uot dang ddém, dang $6 8, dang cung, dang vong don,
vong dong tam.

2. Bénh chim ngon chudi (Banana bunchy top nanavirus - BBTV)

Triéu chimg: L4 cay bénh ¢ cac soc xanh dam daingan khac nhau chay doc gan 14. Gan
gan chinh, cac soc nay thuong cong lai dang moc. La bénh thuong nhd, hep, dung dung.
Mép 14 bién vang, luon song, ¢ thé bi chét hoai. Cy sinh trudng coi coc (cay lun khong
phat trién duoc).

3. Bénh @6m 14 Cordana trén chuéi (Cordana musae)

Tri¢u chirng: L4 banh t¢é va 1a gia c6 cac vet dom hinh elip, oval mau xam, cé vién mau
nau dam, quang vang. Vét bénh c6 cac van dong tam.

Nguyén nhan: Nam Cordana musae.

Canh bao tir phan sinh hinh try, da bao mau dam, thuong moc don 1¢ hodc thanh cum trén
vét bénh.

Bio tir phan sinh hinh giot nudc, 2 té bao, thuong that lai & chd vach ngan.

4. Bénh dém tan nhang (Guignardia musae)
Triéu chirng: La bénh (dic biét 1a gia) va qua co cac chdm den nho li ti nam rai rac hodc
tu tdp thanh dam, so tay thay rap. Cac cham den do 1a qua canh, qua thé, 6 bao tir giong va
déu c6 mau dam, co6 10 mo.

Nguyén nhan: Nam Guignardia musae

Bao ttr phan sinh (trong qua canh) don bao, trong, hinh trimg.

Bao tir tai (trong ti va qua thé) don bao, trong, hinh trimg khong déu.

Bao tir gidng (trong 6 bao tir gibng) hinh tru, don bao, trong, hoi thét lai ¢ gitra, rit nho.

5. Bénh d6m 14 Sigatoka (Cercospora musae)
Triéu chirng: Vét bénh dau tién 1a cac vét ddm dang soc mau xanh nau hoidc vang sang
song song vaéi gan 1a. Céc soc sau d6 chuyén mau toi va md rong sang 2 bén thanh cac veét
dom nau hinh elip hep c6 tam mau xam nhat, vién den, c6 mot quang vang hep.
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Nguyén nhin: Ndm Cercospora musae
Bao tir phan sinh hinh dui trdng, trong, da bao, hoi cong.

Bénh loét cay c¢6 mui (Xanthomonas citri)

Triéu ching: Trén qua, canh, 14 c6 nhimg vét loét mau niu vang. Vét bénh hoa gd, ¢ go.
La bénh thuong khong bién dang va vét bénh bi¢u hién ¢ ca 2 mat 1a.

Nguyén nhan: Vi khuan Xanthomonas citri

Bénh ghé ciy co mui (Elsinoe fawcettii)

Triéu chirng: Trén bé mat than, canh, qua cé nhitng vét bénh hod gdé mau nau vang nhu
vay nhd san sui noi 1én. La bénh c6 nhitng u nho hinh chap nhon no6i 1én mét trén 14 con
mat dudi bi lom vao. Dinh chép hoa gdo mau nau vang san sui. La bénh thuong bién dang.

Nguyén nhan: Nam Elsinoe fawcettii

Néam tao dia canh. Bao tir phan sinh don bao, hinh tring, khéng mau.

Bénh mudi den cay c6 mui (Capnodium citri)

Triéu ching: Trén 13, canh c¢6 pht mot 16p ndm biéu sinh mau den nhu mudi than d& lau
sach. Trén canh bénh thuong bat gap kién va cac con trung chich hut.

Nguyén nhan: Nam Capnodium citri

Né4m tao hé soi da bao mau den, kha da dang trong sinh san: tao bao tir phan sinh da bao
mau dam hinh sao 3 canh hinh thanh tir canh bao tr phan sinh riéng 1¢; tao bao tir phan
sinh don bao hinh trirng trong qua canh hinh chai; tao bao tur tii hinh nhong da bao (3
vach ngan) trong tui bén trong qua thé hinh tru c6 dau phinh to.

Bénh méc xanh (Penicillium italicum) va méc luc (Penicillium digitatum) ciy cé miii
Tri¢u chimg: bénh hai trén qua. Vo qua bi bao phu boi nhitng chom nam méc mau xanh
hoac lyc tuy loai nam. Mo qua bén trong bi thdi. Bénh mdc xanh thudng phat trién cham
hon bénh méc luc. Mép vét bénh mde xanh thudng ludn cé 16p ndm tring

Nguyén nhan: Nam Penicillium italicum va P. digitatum

Do kiéu phan nhanh ctia canh bao tir phan sinh nén nam Penicillium con duoc goi 1a nim
chéi. Canh bao tir phan sinh cua P. italicum phan nhanh 3 1an v&i s6 nhanh con thuong tir
2-4 con canh bao tir phan sinh cua P. digitatum phan nhanh 1-2 1an vé6i s6 nhanh con tir 2-
6. Bao tu phan sinh cta ca 2 loai déu moc thanh chudi, don bao hinh cau hodc bau duc.

Bénh sojong mai nho (Plasmopara viticola)

Tri¢u chimg: Trén 14 (mit trén c6 cac vét ddm bién mau. Mat dudi twong ung ¢ 16p nam
min mau trang xam la canh boc bao tir (Sporangiophore) va boc bao tir (sporangium).

Nguyén nhan: Nim Plasmopara viticola

Canh boc bao tir phan nhanh vudng goc. Boc bao tir hinh thanh don I¢ ¢ dinh canh nhanh.
Boc bao tur hinh cau, tring, khong mau.
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11. Bénh gi sat nho (Phakopsora vitis)
Tri¢u chimg: Mit dudi 14 bénh c6 rat nhidu 6 ha bao tir mau vang sang.
Nguyén nhan: Nam Phakopsora vitis

Ha bao tir hinh trimg khong déu, mau vang nhat, don bao, gon gai.

12. Bénh thoi nén dira (Phytophthora spp.)

Triéu chitng: Goc 14 bj thdi c6 mau tring duc sau chuyén mau vang nhat. M6 bénh cé
vién ranh gidi mau nau dam. La bénh c6 thé cam tay nho 1én dé dang. R¢ thuong bi thoi.

Nguyén nhan: Nam Phytophthora spp.
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